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3. Podstawa opracowania

3.1. Podstawa prawna opracowania
Podstawe prawng projektu stanowi zlecenie od Inwestora.
3.2. Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczng projektu stanowia:

1. Inwentaryzacje stanu istniejgcego,

2. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 1332 z pGzniejszymi zmianami),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie

szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012r. poz. 462
Z pOzniejszymi zmianami),

5. Rozporzagdzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada
2002r. w sprawie Wspoélnego Stownika Zamoéwien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn.
16.12.2002r. z pdzniejszymi zmianami) wraz z pézniejszymi zmianami.

6. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamoOwien publicznych (tekst jednolity
Dz. U. 2017r. poz. 1579.

7 Dane Inwestora,

8. Obowigzujgce przepisy i normy projektowe,

9. Projekt architektoniczno-budowlany,

10. Woytyczne technologiczne,

11.  Warunki przylgczenia do sieci elektroenergetyczne;j

12. Woytyczne branzowe.

4. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych
przy realizacji robét pn.: ,PROJEKT PRZEBUDOWY ZE ZMIAN A SPOSOBU UZYTKOWANIA
BUDYNKU Z FUNKCJI O SWIATOWEJ NA FUNKCJE ZAKtADU OPIEKI ZDROWOTNEJ NA
POTRZEBY OSRODKA TERAPEUTYCZNEGO W SMOLNIKACH WRAZ ZE ZMIAN A GEOMETRII
DACHU ORAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZB EDNA INFRASTRUKTURA
TECHNICZNA™.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegOtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji rob6t, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.
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5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczeg6towe] (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 4.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za wykonanie robét, ich jakosé, zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjag, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie
Z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien zapoznac¢ sie z obiektem, gdzie beda prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢é dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych powinna byé prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robét
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

5.1. Przedmiot i zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje specyfikacje techniczng dla wykonania nastepujgcych robot
budowlanych:
* instalacje oswietlenia podstawowego,
 instalacje o$wietlenia awaryjnego (w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego),
* instalacje o$wietlenia zewnetrznego,
* instalacje gniazd wtykowych 230V i 400V,
» zasilanie budynku,
» ukfad SZR,
* instalacje odgromowa,
 instalacje o$wietlenia dozorowego,
* instalacje systemu przyzywowego,
* instalacje teletechniczng: internetowg (LAN), telewizyjng (TV) i telefoniczng
(TEL),
* instalacje monitoringu CCTV,
 instalacje systemu kontroli dostepu SKD,
* instalacjg sterowania klapami oddymiajgcymi,
» ochrone przeciwprzepieciowa.

5.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz  acych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu rob6t. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny byé uzgodnione z autorem projektu.
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5.3. Bezpiecze Astwo pracy

Przed przystgpieniem do robdt nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogdine,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

5.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do sktadowania
przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Skltadowanie materiatéw, aparatéw i urzgdzen
powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
ich wilasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych Ilub czynnikdéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenhstwa przeciwpozarowego.
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5.5. Nazwy i kody w zale znosci od zakresu robo6t budowlanych obj etych przedmiotem
zamoéwienia
KATEGORIA 45314310-7 Uktadanie kabli
KATEGORIA 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
KATEGORIA 45113000-2 Roboty na placu budowy
KATEGORIA 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
KATEGORIA 45316110-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
KATEGORIA 32420000-3 Urzadzenia sieciowe
KATEGORIA 32429000-6 Sprzet sieci telefonicznej
KATEGORIA 32427000-2 System sieciowy
KATEGORIA 32426000-5 Sieciowy system publikacji
KATEGORIA 32425000-8 Sieciowy system operacyjny
KATEGORIA 32424000-1 Infrastruktura sieciowa
KATEGORIA 32423000-4 Gniazda sieciowe
KATEGORIA 32422000-7 Elementy skfadowe sieci
KATEGORIA 32421000-0 Okablowanie sieciowe
KATEGORIA 32415000-5 Sie¢ ethernet
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6. Materialy

Materialy uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dn. 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym
umownym warunkom.

Materiaty do wykonania rob6t nalezy stosowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materialdbw przeznaczonych do rob6t powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczeh magazynowych i skiadowisk na placu budowy. Je$li jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatldw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwié¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

7.Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzadzenia i sprzet podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Przenosne urzgdzenia elektryczne musza posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wytgcznikami réznicowoprgdowymi Al = 0,03A.

8. Wymagania dotycz agce $rodkdéw transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich srodkow transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot.
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw konstrukcji, urzgdzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych
i elektrycznych. Srodki transportu nie mogg posiada¢ twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewodow i obudowy osprzetu aparatury elektrycznej.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegodlnych elementéw.
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9. Wymagania dotycz ace wykonania robét

9.1. Wymagania ogoine

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegoélnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac¢ aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacijg
urzgdzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac¢
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzgdzen na stanowisku dozoru,

- wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy

Urzadzenie zaplecza budowy obcigza wykonawce robot. Projektowany budynek zasilany bedzie
ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZKP zlokalizowanego na dz. nr 50/1 obreb 4133 przy Scianie
projektowanego budynku — projekt ztgcza ZKP wg odrebnego opracowania. Ze zlgcza ZKP do
rozdzielnicy gtéwnej RG budynku, nalezy utozy¢ linie kablowa YAKY 4x35mm2-0,6/1kV.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkow gruntowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przej$cia przez $ciany i stropy

Przejscia kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac
w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ materialem o takiej odpornosci ogniowej jak sciana lub strop pomiedzy
strefami pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
odlegtos¢ w Swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5cm.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury (przewodu) z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy ukfladaniu dwoch lub wiecej rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposdb ostabiajgcy ich
konstrukcje.
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Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze $ciany na strop cala rura
powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez sciany nalezy wykonywa¢ w taki sposdéb, aby rure
mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.

Rury w podiodze mogg byé¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg byé one réwniez zatapiane
w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Ukladanie przewodéw — postanowienia ogélne

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych
powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropow, elementow konstrukcji budynku itp.) w sposéb
trwaty.

Puszki nalezy osadza¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewngtrz
budynku) muszg byé¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane
w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattownik, korytka blaszane, itp.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢é w sprzecie,
w osprzecie i w aparatach za pomoca diawic (dtawikéw). Srednica diawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

Przygotowanie ko _ncow zvt it aczenie przewodow

Kable elektryczne nalezy tgczy¢ z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie
wolno stosowacé potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ swobodnie utozone i nie mogg byé
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodow nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.
Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.
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9.2. Instalacje elektryczne wewn etrzne — [ST-RE 1]
9.2.1. Stan istniej gcy

Budynek objety inwestycjg znajduje sie na dziatkach nr 126/1, 127/1 obreb Smolniki.
Budynek wyposazony jest w instalacje elektryczng przeznaczong do demontazu. Na dzialce
znajdujg sie istniejgce sieci elektroenergetyczne nalezgce do PGE Dystrybucja SA oraz inne
sieci uzbrojenia technicznego.

9.2.2. Stan projektowany

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
budynku bylej szkoly w Smolnikach na cele opieki psychogeriatrycznej i rehabilitacji
psychiatrycznej.

Rozbudowywany budynek zasilany bedzie ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZKP
zlokalizowanego na dz. nr 117 obreb Smolniki przy granicy z dz. nr 127/2 obreb Smolniki —
projekt zlgcza ZKP wg odrebnego opracowania. Ze zigcza ZKP poprzez ukiad SZR
do rozdzielnicy gtéwnej RG budynku, nalezy utozy¢ linie kablowa YAKXS 4x240mm?-
0,6/1kV.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora istniejgce instalacje elektryczne w budynku nalezy
zdemontowac¢ i zaprojektowaé nowe.

W budynku projektuje sie rozdzielnice gtdwng RG, z ktérej zasilane bedg tablice
pietrowe TPO.1, TP1.2, tablica wentylacji TWENT, tablica kottowni TK oraz tablica sterowa
windy TSW (tablica TSW — wg opracowania producenta windy).

Energia elektryczna dostarczana bedzie na podstawie umowy przytgczeniowej z PGE
Dystrybucja SA.

Rozmieszczenie tablic elektrycznych, opraw oswietleniowych, tgcznikow i gniazd
wtykowych przedstawiono na rysunkach nr E/02 + E/08.

9.2.3. Rozdzielnica Gtéwna RG

Rozdzielnica Gtowna RG zlokalizowana bedzie w pom. rozdzielni (pom. -1.03),
gorna krawedz rozdzielni na wysokosci 1,9m. Rozdzielnica Gtéwna RG
podzielona zostata na 2 czesci, zgodnie z zalozeniami Inwestora o koniecznosci
rezerwowania zasilania poszczegoélnych odbioréw.
Z pierwszej czesci rozdzielnicy RG zasilane bedg obwody nie wymagajgce
rezerwowania zasilania, takie jak:

- tablice pietrowe TPO.1, TP1.1,

- tablica wentylacji TWENT,

- tablica kottowni TK,

instalacja oswietlenia podstawowego,

instalacje oswietlenia awaryjnego (w zakresie o$wietlenia ewakuacyjnego),

instalacja gniazd wtykowych 230V i 400V,

instalacja o$wietlenia zewnetrznego,
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- instalacja sterowania klapami oddymiajgcymi.

Z drugiej czesci rozdzielnicy RG zasilane bedg obwody priorytetowe, ktére
wymagajg rezerwowania zasilania, takie jak:

- instalacja oswietlenia dozorowego,

- instalacja systemu przyzywowego,

- instalacja teletechniczng: internetowg (LAN), telewizyjng (TV) i telefoniczng
(TEL),

- instalacja monitoringu CCTV,

- instalacja systemu kontroli dostepu SKD.

Rozdzielnice Glébwng RG projektuje sie w wykonaniu natynkowym, z drzwiami
peinymi 1P40(8) o wym. 2x tablica o wym. (WxSxG) 1200x575x213 + 1x
przedziat kablowy o wym. (WxSxG) 1200x310x213. Catkowite wymiary
rozdzielnicy RG to (WxSxG) 1200x1460x213.
Rozdzielnica zostanie wyposazona w:

- roztgczniki kompaktowe,

- ochronniki przeciwprzepieciowe,

- lampki sygnalizacyjne,

- wylgczniki réznicowoprgdowe,

- wylgczniki nadprgdowe.

9.2.4. Uktad SZR

Zgodnie z zatozeniami Inwestora o0 koniecznosci rezerwowania zasilania poszczegolnych
odbiorow, zaprojektowano uktad SZR, ktory bedzie automatycznie dokonywat w momencie
braku zasilania podstawowego, przelgczenia na zasilanie rezerwowe. Szafa uktadu SZR (R-
SZR) zlokalizowana bedzie w pom. rozdzielni (pom. -1.03). Tabele logiki pracy uktadu SZR
przedstawiono na rys. E/12.

9.2.5. Stanowisko agregatu

Zgodnie z zatozeniami Inwestora o koniecznosci rezerwowania zasilania poszczegolnych
odbioréw, zaprojektowano w pomieszczeniu -1.14 (pom. agregatu) agregat prgdotworczy,
ktory bedzie w momencie braku zasilania podstawowego zasilal obwody rezerwowe.
Zaprojektowano agregat prgdotwoérczy, spalinowy o mocy znamionowej 20kVA.

9.2.6. Przeciwpo zarowy wyt gcznik pr gdu PWP
Przy wejsciu gtéwnym do budynku projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik pragdu PWP,

za pomoca ktérego mozliwe bedzie odigczenie zasilania rozdzielnicy gtéwnej RG od sieci
elektroenergetyczne;j.
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9.2.7. Instalacja o swietlenia ogélnego i gniazd wtykowych

Obwody oswietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3(4)x1,5mm? — 450/750V.
Do jednego obwodu oswietleniowego przytagcza¢ nie wiecej niz 20 opraw oswietleniowych.
taczniki oswietlenia montowaé na wys. 120cm od podiogi.

Obwody oswietleniowe zabezpieczone bedg wytgcznikami nadmiarowo-pradowymi
o charakterystyce C oraz wytgcznikiem réznicowo-prgdowym 100mA.

Obwody gniazd wtykowych wykona¢ przewodami YDYzo 3(5)x2,5mm? — 450/750V.
Do jednego obwodu przytgczaC nie wiecej niz 10 gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe
nalezy zamontowa¢ na wysokosci 0,3m od podtogi, za wyjgtkiem gniazd w fazienkach, ktore
nalezy zamontowa¢ na wysokosci 140cm od podtogi i aneksu kuchennego, gdzie gniazda
nalezy zamontowac¢ na wysokosci 110cm od podiogi.

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone bedg wylacznikami nadmiarowo-pradowymi
o charakterystyce C oraz wytgcznikami roznicowo-prgdowymi 30mA.

UWAGA:

Wymaga sie stosowania opraw oswietleniowych o parametrach jak zaprojektowano
lub réwnowaznych o takich samych parametrach bgdz lepszych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do przedstawienia do akceptacji kart
katalogowych opraw oswietleniowych przed ich zakupem. Wybor wybranych materiatow,
koloréw oraz elementéw wyposazenia musi by¢ kazdorazowo potwierdzony przez
projektanta i przedstawiciela inwestora.

9.2.8. Instalacja o $wietlenia awaryjnego w zakresie 0  $wietlenia ewakuacyjnego

W budynku projektuje sie instalacje oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia
ewakuacyjnego. W pomieszczeniach komunikacyjnych oraz wiatrotapie projektuje sie oprawy
oswietlenia ewakuacyjnego z funkcjg autotestu, wyposazone w modut pozwalajgcy na prace
oprawy przez 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego. Oprawy oswietlenia
ewakuacyjnego, ktére wskazujg droge ewakuacyjng, nalezy wyposazy¢é w piktogramy
wskazujgce droge ucieczki z budynku. Natomiast oprawy montowane nad drzwiami
nasciennie nalezy wyposazyéw piktogramy z napisem "WYJSCIE EWAKUACJINE”.

Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na podtozu wzdtuz $rodkowej linii drogi
ewakuacyjnej powinno byé nie mniejsze niz 1llx, a w poblizu urzgdzen p.poz. (hydranty,
gasnice, itp.) nie mniejsze niz 5Ix zaréwno na podtozu przed urzadzeniem jak i na scianie, na
ktorej znajduje sie sprzet p.poz. Ponadto zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy p.poz.
wymagane natezenie os$wietlenia ewakuacyjnego na klatce schodowej nr 2 musi by¢ nie
mniejsze niz 5Ix.

Instalacja oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego wykonana
bedzie podtynkowo przewodami YDYzo 3x1,5mm2-450/750V. Oswietlenie awaryjne
zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 1838:2013.

UWAGA:
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Wymaga sie stosowania opraw os$wietleniowych o parametrach jak zaprojektowano
lub rownowaznych o takich samych parametrach bgdz lepszych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do przedstawienia do akceptacji kart
katalogowych opraw oswietleniowych przed ich zakupem. Wybor wybranych materiatow,
koloréw oraz elementéw wyposazenia musi by¢ kazdorazowo potwierdzony przez
projektanta i przedstawiciela inwestora.

9.2.9 Zasilanie i sterowanie klap systemu oddymiani a

Na podstawie wytycznych branzowych projektuje sie zasilanie i sterowanie klap systemu
oddymiania klatek schodowych. Zasilanie klap dymowych zaprojektowano z centralek
oddymiania CSO-1 oraz CSO-2 zlokalizowanych zgodnie z rys. nr E/04 oraz E/05. Centralki
zasilane bedg z rozdzielnicy gtéwnej RG przewodami HDGs 3x2,5mm? oraz dodatkowo
wyposazone sg w baterie akumulatorow. Pojemnosc¢ baterii akumulatoréw dobrana jest
na 72 godziny pracy dozorowej.

Sitowniki klap oddymiajgcych oraz napowietrzania zasilane bedg napieciem 24VDC,
przewodem HDGs 2x1,5mm?2. Sterowanie klapami odbywaé sie bedzie na dwa sposoby:
1. — automatyczny poprzez sygnaly z czujek optycznych zlokalizowanych na klatkach
schodowych na kazdym pietrze, 2. — recznie za pomocg przyciskbw oddymiania ROP albo
przewietrzania PP. Do czujek optycznych i przyciskbw ROP nalezy ukiladaé przewdd
YnTKSYekw 4x2x1mm? natomiast do przyciskéw przewietrzania PP nalezy utozy¢ przewéd
YnTKSYekw 3x2x0,8mm?>.

Klapy oddymiajgce oraz sitowniki do ww. klap i klap napowietrzajgcych — w zakresie
dostawy urzadzen wentylacyjnych zgodnie z projektem branzy wentylacyjnej.

Uwagall!

W przypadku wybrania przez wykonawce innego (niz okreslony w projekcie) dostawcy
klap oddymiajgcych, klap napowietrzajgcych, sitownikdw lub innych elementéw systemu
oddymiania, WYKONAWCA zobowigzany jest do wykonania nowej dokumentacji
oddymiania oraz uzgodnienia jej z rzeczoznawcg do spraw p. pozarowych.

9.2.10. Zasilanie instalacji wentylacyjnych

Urzadzenia wentylacyjne zlokalizowane na dachu w przestrzeni pomieszczenia
technicznego zasilane bedg =z tablicy TWENT. Natomiast urzgadzenia wentylacyjne
Zlokalizowane na poziomie Piwnicy, nalezy zasili¢ z rozdzielnicy gtdwnej RG.

Wszystkie trasy kablowe zlokalizowane na dachu, nalezy prowadzi¢ w rurkach
instalacyjnych odpornych na pormieniowanie UV uktadanych na korytkach kablowych.

Uwagalll

Automatyka wentylacji w zakresie dostawy urzgdzern wentylacyjnych zgodnie z

projektem branzy wentylacyjnej.

9.2.11. Instalacje wymagaj ace rezerwowania zasilania

Zgodnie z zatozeniami Inwestora czes¢ obwoddéw projektuje sie jako priorytetowe
wymagajgce rezerwowania zasilania.
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Obwody te zasilane bedg z rozdzielnicy RG z czesci rezerwowanej. Do obwodéw
priorytetowych zaliczono:
- instalacja oswietlenia dozorowego,
- instalacja systemu przyzywowego,
- instalacja teletechniczng: internetowg (LAN), telewizyjng (TV) i telefoniczng (TEL),
- instalacja monitoringu CCTV.

9.2.12. Instalacja systemu przyzywowego

Instalacje sygnalizacji alarmowo — przyzywowej. Elementy systemu nalezy instalowaé w
puszkach podtynkowych $r. 60mm.
UWAGA:

Wymaga sie stosowania systemu przyzywowego o parametrach jak zaprojektowano
lub rownowaznych o takich samych parametrach bgdz lepszych.

Centralka sygnalizacji alarmowo — przyzywowej

Centralke sygnalizacji alarmowo — przyzywowej nalezy zainstalowa¢ w pom. 0.14 (zaplecze
socjalne). W chwili nadania sygnalu wzywania na wyswietlaczu ledowym pods$wietlony zostanie
numer pomieszczenia z ktérego nastgpito wezwanie.

Skasowanie alarmu przyciskami przywotawczo — odwotawczymi z pomieszczenia, z ktérego
pochodzi wezwanie. Centralke nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RG poprzez zasilacz 24V DC.

Realizowanie wzywania pomocy

Uzycie manipulatora gruszkowego lub przycisku przywotawczo — odwotawczego spowoduje
wyswietlenie numeru pomieszczenia na wys$wietlaczu ledowym.

Jednoczesnie podswietli sie przycisk w pomieszczeniu, z ktérego pochodzi wezwanie oraz
czerwona lampka kierunkowa na korytarzu nad wejsciem do pokoju. Kasowanie alarmu realizuje
przycisk przywotawczo — odwotawczy znajdujgcy sie przy drzwiach.

Instalacja systemu

Obwody systemu przyzywowego nalezy wykona¢ przewodami typu: 2x (YTKSY 2x2x0,5mm?2)
oraz YTKSY 3x2x0,8mm? prowadzonymi podtynkowo oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego.

Uwagi dla instalatoréw systemu przyzywowego

e System sygnalizacji alarmowo — przyzywowej zasili¢ napieciem 24V DC z zasilacza
zainstalowanego w rozdzielnicy gtéwnej RG.

. Przyciski zasili¢ z tych samych faz lub biegunéw 24V, aby unikng¢ przytgczenia roznej fazy na
obie strony lampki numeratora.

. Numery zaciskéw przycisku identyfikowac w czasie montazu.

. Podanie napiecia na inne zaciski moze spowodowac zniszczenie przycisku.

. Przed montazem okablowania skontaktowa¢ sie z dostawcg systemu w celu oméwienia
szczeg6téw technicznych systemu.
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9.2.13. Ochrona przeciwprzepi eciowa

W rozdzielnicy gtéwnej RG zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe typu B+C.
W tablicach elektrycznych TPO0.1, TP1.1, TK oraz TWENT zaprojektowano ochronniki
przeciwprzepieciowe typu C.

9.3. Instalacje elektryczne zewn etrzne — [ST-REZ2]

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego na oprawach ze zrodtami
Swiatta typu LED o mocy 32W, ktore nalezy zamontowac¢ na stupach o wys. 4,0m.

Obwaod oswietlenia zewnetrznego zasilany jest bezposrednio z rozdzielnicy gtownej RG,
a zabezpieczony jest wylgcznikiem nadmiarowo-prgdowym oraz wytgcznikiem rdznicowo-
pradowym 100mA.

Obwod oswietlenia zewnetrznego wykonaé kablem YKYzo 3x4mm?-0,6/1kV uktadanym
w ziemi w rurze ochronnej oraz p/t wewnatrz budynku.

Zalgczanie oswietlenia zewnetrznego odbywac¢ sie bedzie w sposéb reczny lub
automatyczny poprzez wytgcznik zmierzchowy (K1.82).

Oswietlenie zaprojektowano na podstawie normy PN-EN 12464-2:2014.

Kabel nalezy uktadac linig falista z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m,
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg
piasku
0 grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmnigj
15cm. Trasa kabla powinna by¢ na catej diugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
o trwaltym niebieskim kolorze. Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25cm.
Pozostatg czes$¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonac
stosujgc rury ochronne z PCV.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rys. nr E/01, natomiast schemat polgczen
projektowanego oswietlenia na rys. nr E/19.
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9.3.1. Trasy kabli na zewn atrz

Kable elektroenergetyczne 0,4kV, nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7m, na warstwie piasku
0 grubosci co najmniej 10cm. Kabel powinien by¢ ulozony w wykopie linia falistg z zapasem
(3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Ulozony
kabel nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 20cm. Trasa kabla powinna by¢ na catej diugosci oznaczona folig
Z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié¢ co
najmniej 30cm. Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie
z N-SEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci wymagane przez norme nie
mogg byé zachowane, nalezy zastosowac rury ochronne z PCV. Kable utozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na calej diugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz w miejscach charakterystycznych, np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach
kabli.
Na oznaczniku nalezy umiescic:
. typ i przekréj kabla,
. poziom napiecia, numer ewidencyjny kabla oraz relacje linii (oba konce),
. znak uzytkownika kabla,
. rok utozenia.

9.4. Instalacja odgromowa, uziemiaj aca i pot gczen wyréwnawczych — [ST-RE3]

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie wymaganiami aktualnej normy wieloarkuszowej

PN-EN 62305:2012. Instalacje zaprojektowano na IV poziomie ochrony zapewniajgcym 80%
skutecznosci. Ochrone zapewnig zewnetrzne urzadzenia piorunochronne:
Zwody poziome - jako zwody poziome sztuczne projektuje sie wykorzystanie drutu FeZn @8mm.
Zwody zamontowane zostang na obrzezu dachu obiektu oraz w jego najwyzszym punkcie.
Do zwoddéw poziomych podigczone zostang rynny $ciekowe. Wszystkie urzgdzenia dachowe
Z materiatdw izolacyjnych lub przewodzgcych, ktére zawierajg wyposazenie elektryczne i/lub stuzgce
przetwarzaniu informacji, powinny znajdowac¢ sie w przestrzeni ochronnej uktadu zwod6éw poziomych
i pionowych. Wymaganie umieszczenia w przestrzeni chronionej nie dotyczy urzgdzen, ktore nie
zawierajg wyposazenia elektrycznego lub elektronicznego, a dodatkowo spetniajg nastepujgce
warunki:

. wymiary nie przekraczajg 0,3m wysokosci i 1,0m2 powierzchni calkowitej oraz diugosci
2,0m (urzadzenia metalowe)
. nie wystajg wiecej niz 0,5m nad powierzchnie tworzong przez zwody (urzadzenia

wykonane z materiatéw izolacyjnych.

Przewody odprowadzaj gce — jako przewody odprowadzajgce projektuje sie drut FeZn @8mm.
Przewody te zostang potgczone ze zwodami poziomymi za pomocg zigczy krzyzowych skrecanych,
a z uziomem fundamentowym za posrednictwem zigczy kontrolnych. Przewody te prowadzone bedg
w rurkach ochronnych przeznaczonych do instalacji odgromowej RB @20mm utozonych w izolaciji
cieplnej budynku

Przewéd uziemiaj gcy — jako przewody uziemiajgce projektuje sie bednarke FeZn 25x4mm.
Przewody te zostang potgczone z uziomem otokowym z pomocg potgczen spawanych (potgczenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg), a z instalacjg odgromowg za posrednictwem zigczy kontrolnych.
Przewody te prowadzone bedg bezposrednio w gruncie.
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Ztgcza kontrolne — w celu polgczenia przewoddw odprowadzajgcych instalacji odgromowej

z przewodami uziemiajgcymi instalacji uziemiajgcej projektuje sie zainstalowanie zigczy kontrolnych
w wykonaniu do gruntu. Ztgcza kontrolne nalezy zamontowa¢ w obudowach bezposrednio w gruncie,
w odlegtosci ok 1,0m od zewnetrznych krawedzi budynku.

Uziom otokowy — projektuje sie uziom otokowy sztuczny wykonany jako zamkniety pierscien
z bednarki FezZn 30x4mm, umieszczony w odlegtosci min. 1,0m od krawedzi zewnetrznych budynku
na gtebokosci min. 0,7m. Do uziomu otokowego nalezy przyspawa¢ przewody uziemiajgce. Uziom
powinien zapewni¢ wypadkowg rezystancje uziemienia nie wiekszg niz 10Q. W przypadku trudnosci
w osiggnieciu w/w wartosci nalezy zamontowac dodatkowe uziomy pionowe.

Potaczenia wyréwnawcze - w pomieszczeniu, w poblizu rozdzielnicy giéwnej RG projektuje sie
montaz Gtéwnej Szyny Potaczen Wyréwnawczych (GSPW), do ktorej nalezy podigczy¢ obudowy
urzgdzen elektrycznych oraz elementy wykonane z materiatdbw przewodzgcych prad elektryczny.
Dodatkowo w pomieszczeniach wyposazonych w zlewy, brodziki oraz metalowy osprzet, sanitarny,
nalezy wykona¢ lokalne szyny potgczen wyréwnawczych (LSPW), ktére nalezy instalowac
w miejscach uniemozliwiajgcych przypadkowe zerwanie.

9.5. Instalacja okablowania strukturalnego LAN — [S  T-RE4]

Zatozenia ogolne dla okablowania strukturalnego

Kategoria i klasa okablowania

W obiekcie projektuje sie sie¢ komputerowa, ktéra wykonana bedzie jako nieekranowana
sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty kategorii 6), poprowadzona kablem
kategorii 6 0 pasmie przenoszenia 350MHz.

Funkcje okablowania

Siec strukturalna petni¢ bedzie funkcje okablowania dla potrzeb:
« instalacji telefonicznej,
* sieci LAN dla potrzeb administracyjnych,
« okablowania dla potrzeb instalacji teletechnicznych m.in. CCTV.

Struktura okablowania
Zakilada sie, ze instalacja okablowania strukturalnego w nowoprojektowanym budynku

wykonana zostanie w oparciu o topologie gwiazdy. Schemat struktury gwiazdzistej sieci
strukturalnej przedstawia rysunek 1.
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Branza

INSTALACJIE

ELEKTRYCZNE

Stacja A

Stacja C

X

Rysunek 1 Schemat topologii gwiazdzistej okablowania strukturalnego

Zaklada sie, ze system okablowania strukturalnego sktada¢ sie bedzie z dwéch sektoréw
zgodnych z normg PN-EN 50173-1: podsystem poziomy oraz okablowanie poziomu

roboczego.

GPD

podsystem
: poziomy
7S
[==] [==] [=s] [==]
/ \ okablowanie
. . . - ob;zaru
\fv \fv \%’v & roboczego

Urzgdzenia korficowe

Rysunek 2 Sektory systemu okablowania strukturalnego

Na potrzeby niniejszego opracowania, przyjeto oznaczenia:

system
- okablowania
strukturalnego

e GPD - Gléwny punkt dystrybucyjny jako szafa 19" zlokalizowana w serwerowni,
wyposazona w elementy pasywne i aktywne systemu okablowania strukturalnego,

bedaca centralnym punktem okablowania strukturalnego.

e« PL - Punkt logiczny zakonczenie okablowania poziomego w postaci zlgcza RJ45,

bedace punktem przytgczeniowym dla urzgdzeh koncowych

Ograniczenia odlegto $ci
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Diugos¢ tacza statego (permament link) okablowania strukturalnego, tj. odlegtosc
pomiedzy zlgczem RJ45 w PL, a zlgczem RJ45 w patchpanelu po stronie punktu
dystrybucyjnego nie moze przekroczy¢ 90 metréw. Kabel przylgczeniowy od PL do
urzgdzenia koncowego (tj. komputera, telefonu, drukarki) nie moze przekroczy¢ dtugosci 5
metréw. Podobnie kabel krosowy w punkcie dystrybucyjnym pomiedzy patchpanelem, a
urzgdzeniem aktywnym nie moze przekroczy¢ dtugosci 5 metrow. Cato$¢ facza z
okablowaniem szafowym oraz okablowaniem obszaru roboczego, czyli kanat (channel) nie
moze w sumie przekroczy¢ 100 metrow.

Kanat

tacze stale

&
k

Kabel Kabel
sprzetowy dolgczeniowy
. A
/\ “‘ " v
e bl p
<=5m < = 90m <=5m
) < = 100m

Rysunek 3 Dtugosc tgcza statego/kanatu w okablowaniu strukturalnym

Wymagania dotycz gce okablowania strukturalnego
Wymagania i gldbwne zalozenia dotyczace systemu okablowania strukturalnego:

Projektuje sie rozwigzanie, ktére ma pochodzi¢ od jednego dostawcy systemu
okablowania strukturalnego i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowa,
gwarancjg parametréw tgcza/kanatu oraz gwarancja wieczystg aplikacji, na okres
minimum 25 lat obejmujgc wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego.
Wymaga sie, aby 25-letnia gwarancja byta standardowym elementem oferowanego
systemu i nie moze by¢ oferowana ,specjalnie dla tej inwestycji” przez wykonawce,
dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg
by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapasow
transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzanh
sktadanych ,Mix&Match” od réznych dostawcow komponentéw (r6zne zrodta dostaw
kabli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniac
najwyzsze wymagania w zakresie zarzgdzania potwierdzone nastepujgcym
certyfikatem: ISO 9001.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.:

ISO/IEC 11801: 2010 wyd.2,
PN-EN 50173-1:2013
EN-50173-1: 2011,
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IEC 60754-2, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1.

* Producent systemu musi przedstawi¢ dokumenty potwierdzajgce zgodnosc
wszystkich elementéw transmisyjnych systemu z wymienionymi w powyzszym
punkcie normami.

* llos¢ i lokalizacje gniazd oraz punktéw dystrybucyjnych przyjeto na podstawie
aktualnych, dla daty wykonywania dokumentacji, wytycznych Uzytkownika i
projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany tej koncepciji, ostateczna i precyzyjna
lokalizacja gniazd logicznych powinna byé ustalona miedzy Uzytkownikiem, a
Wykonawcg w trakcie realizaciji.

« W obiekcie projektuje sie instalacje teletechniczng, ktéra wykonana bedzie jako
ekranowana sie¢ okablowania strukturalnego klasy E (komponenty minimum kategorii
6), poprowadzona kablem o pasmie przenoszenia 350MHz. Taka konstrukcja
pozwala 0siggnac najwyzsze parametry transmisyjne, oraz zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszenie przestuchow obcych Alien Crosstalk. Pozwala
takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornos¢ na zaktdcenia zarowno wysokich, jak i
niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez
najnowsze normy.

Rozwiazania réwnowa zne

Na potrzeby niniejszego opracowania, postuzono sie nazwami wkasnymi oraz numerami
katalogowymi produktéw producentéw urzadzen. Uzycie nazw wlasnych produktéw, ma na
celu utatwienie prawidtowego doboru komponentéw zar6wno na etapie projektowania jak i
wykonywania instalacji okablowania strukturalnego.

Zasady zamowien publicznych méwig ze na etapie realizacji inwestycji mogg zostaé
zastosowane materialy i rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce
standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie. W
przypadku innych rozwigzan i elementow projektu nalezy pisemnie tj. z wykresami, tabelami
porownawczymi charakterystyk udowodni¢, ze zastosowany typoszereg urzgdzen spetnia
zasade wydajnosci oraz pewnosci prawidlowego kompatybilnego zadziatania w przypadku
zagrozenia oraz zapewnia ochrone oraz bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen. W szczegoélnosci
w przypadku urzadzen pasywnych i aktywnych sieci teleinformatycznej oraz telefonicznej,
takich jak okablowanie, osprzet przylgczeniowy pasywny, przetgczniki sieciowe i inne
nalezgce do montazu okablowania, réwnowaznos¢ techniczng musi po weryfikacji
techniczne;j.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ liste zamienionych materiatbw (wraz 2z zaprojektowanymi
odpowiednikami np. w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilos¢), jak
rowniez wszelkie karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne
laboratoria testowe oraz inne dokumenty pozwalajace Projektantowi i Inwestorowi ocenic
zgodnosc¢ proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami SIWZ i dokumentacji
projektowe;j.

Jezeli taka propozycja bedzie sktadana przez oferenta na etapie przed otwarciem ofert,
oferent powinien dostarczy¢ wszystkie w/w dokumenty jako zatgcznik do oferty — w celu
zapewnienia uczciwej informacji dla Inwestora oraz warunkéw uczciwej konkurenciji dla
innych oferentéw, biorgcych udziat w tym postepowaniu.
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Gwarancja

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowag oferowang Uzytkownikowi
koncowemu. Dostawca systemu okablowania strukturalnego powinien zapewni¢ 25 letnig
gwarancje, na wszystkie podsystemy okablowania poziomego oraz okablowania
magistralnego. Gwarancja na system miedziany i swiattowodowy powinna by¢ udzielana na
system jako catos$¢. 25-letnia gwarancja powinna by¢ standardem, nie moze by¢ oferowana
~Specjalnie na potrzeby tej inwestycji” przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, ani przez
producenta.
Gwarancja systemowa powinna obejmowac:

* Gwarancje systemowag (jesli w produktach zostang wykryte wady lub usterki
fabryczne podczas dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji, to produkty te
zostang naprawione lub wymienione)

» Gwarancje parametrow tgcza/kanatu (facze state badz kanat transmisyjny zbudowany
Z jego komponentow przez okres 25 lat charakteryzowac sie bedzie parametrami
transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi okreslone przez norme ISO/IEC11801 2nd
edition:2002 dla kat. 6)

* Wieczystg gwarancje aplikacji (na systemie okablowania przez okres funkcjonowania
zainstalowanej sieci bedg pracowaly dowolne aplikacje, zaprojektowane dla
systemow okablowania strukturalnego kategorii 6 (zachowujgc zgodno$¢ z norma
ISO/IEC 11801 2nd edition:2002 oraz EN 50173-1:2011, PN-EN 50173-1:2013)

Rozwi gzania szczego6towe dla systemu okablowania struktura Inego
Opis wykonania instalacji okablowania strukturalneg 0
Gtéwny punkt dystrybucyjny (GPD)

Jako GPD projektuje sie szafe serwerowg 42U 800x1000 mm. Szafe dystrybucyjng nalezy
ustawi¢ stabilnie na cokole, w taki sposob, aby zapewni¢ petny dostep do przodu i tytu szafy
przy petnym otwarciu drzwi. Wszystkie doprowadzone do szafy kable nalezy wprowadzi¢ od

gory.
Okablowanie poziome

Kable skretkowe okablowania poziomego, nalezy prowadzi¢c od GPD do punktow
logicznych (PL). Po stronie GPD kable nalezy zarabia¢ w panelach rozdzielczych,
zaszywajac zyly w szczelinach LSA przy uzyciu dedykowanego narzedzia LSA.

Po stronie PEL kabel nalezy zakonczy¢ w modutach RJ45. Moduly nalezy zaciskac
specjalng zaciskarka, zapewniajgcg jednolitg site nacisku na elementy modutu.

Przy uktadaniu kabli w trasach kablowych oraz w GPD i PL nalezy zachowa¢ odpowiedni
promien giecia kabla.

Opis szczego6towy zaprojektowanych komponentéw okabl owania strukturalnego

Miedziany kabel podsystemu poziomego
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Projektuje sie kabel kat. 6 o konstrukcji U/UTP (kabel nieekranowany). Minimalne
wymagania elementéw okablowania strukturalnego to kategoria 6 (komponenty) / klasa E
(wydajnos¢ calego systemu).

Kabel musi spetnia¢ wymagania ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

- IEC 60754-2

Do kazdego portu RJ45 punktu logicznego nalezy doprowadzi¢ kabel skretkowy 4-
parowy, ktéry nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podkladach
budowlanych). Kazdy kabel skretkowy, 4-parowy nalezy zakonczy¢ na pojedynczym module
RJ45 (gniezdzie RJ45). Nie dopuszcza sie rozdzialu jednego kabla 4-parowego na wiekszg
ilo§¢ portéw (nie dopuszcza sie wktadek i przejsciowek rozdzielajgcych). Ze wzgledu na
przyjete wymiary przepustéw kablowych oraz zaprojektowane trakty prowadzenia kabli i
Zwigzane z tym prze$wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej srednicy zewnetrznej 5,2mm. Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej srednicy
zewnetrznej. Kabel ten ma zapewnia¢ pozytywne parametry transmisyjne w calym pasmie
minimum 350MHz. Projektowany kabel musi posiadaé zewnetrzng powloke LSOH nie
wydzielajgcg szkodliwych toksyn podczas spalania. W celu odroznienia kabli okablowania
strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych powtoka kabla ma posiada¢ kolor
fioletowy.

Cechy kabla:

» Konstrukcja U/UTP

* Powloka bezhalogenowa w kolorze zielonym.

e Zgodny z kategorig 6

e Znacznik dtugosci od 305 do 0, co 1m

e Testowany do 350 MHz

* Wewnetrzny separator par

e Powloka zewnetrzna: LSOH

 Srednica zewnetrzna: max 5,2 mm

e Temperatura podczas uktadania: 0C do +50C

e Temperatura podczas pracy: -10°C do +60°C

« Srednica przewodnika: 23 AWG

* NVP: 69%

Wymaga sie, aby wewnatrz kabla znajdowal sie separator rozdzielajgcy pary w kablu.
Separator odpowiada ze utrzymanie odpowiedniej pozycji par i ich odlegtosci wzgledem
siebie, eliminujgc przestuchy wewnatrz kabla. Podczas instalacji nalezy pamieta¢ o
odpowiednich promieniach giecia kabla. Instalacja ze zbyt matym promieniem giecia kabla
moze doprowadzi¢ do pogorszenia wlasciwosci transmisyjnych w torze.
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Kabel Kat. 6 U/UTP LSOH 350MHz

Projektowany do wykonania instalacji okablowania kabel skretkowy musi spetnia¢
wymagania obowigzujgcej dyrektywy CPR (Construction Products Directive) opierajgcej sie
na zharmonizowanej normie europejskiej EN 50575:2015. Projektowany kabel musi
charakteryzowaé¢ sie klasg reakcji na ogien nie gorszg niz: Dca-s2,d0,al wg specyfikaciji
technicznej EN 50575:2015. Klasyfikacja ogniowa musi by¢ potwierdzona odpowiednig
deklaracjg witasciwosci uzytkowych (ang. DoP — Declaration of Performance). Ponadto
wymaga sie, aby powtoka projektowanego kabla byta oznaczona odpowiednim znakiem CE.

Patchpanel 19” okablowania miedzianego

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.
Panel musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013
- EN 50173-1:2011
- ISO/IEC 11801 Edition 2.2
- ANSI/TIA-568-C.0
- ANSI/TIA-568-C.1
- ANSI/TIA-568-C.2

Panel powinien posiada¢ 24 porty i wysokos¢ 1U. W celu zapewnienia Uzytkownikowi
optymalnych parametréw instalacyjnych i serwisowych, projektuje sie patchpanele oparte o
system wymiennych ptytek PCB ze zigczami szczelinowymi IDC LSA+ ustawionymi pod
katem 45 stopni. Na jednej plytce powinno znajdowac sie nie wiecej niz 8 portéw RJ45.
Ztgcze szczelinowe powinno posiada¢ oznaczenia kolorystyczne utatwiajgce przytgczenie
kabla w sekwencji 568B lub 568A. Panel musi posiada¢ zintegrowang prowadnice kabli
przychodzgcych, co zapewni swobodne uchwycenie kabli i eliminacje naprezen zwigzanych
z wagg doprowadzonych kabli. Ponad to panel musi by¢ oznaczony logo wybranego
producenta. Wraz z panelem musi by¢ dostarczony komplet elementéw mocujgcych kable do
panela tj. opaski kablowe plastikowe. Patchpanel musi by¢é wyposazony w gwintowane
przytacze linki uziemienia panela. Wszystkie zainstalowane panele muszg by¢ podtgczone
poprzez ww. przylgcze do szyny uziemienia szafy.
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Rysunek 5 Patchpanel kat.6, UTP 24xRJ45, 19“/1U

Modut keystone RJ45

Gniazda abonenckie (punkty logiczne) wykonaé w oparciu o nieekranowane modutly typu
keystone kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowanych do osprzetu
elektroinstalacyjnego.

Modut musi spetnia¢ wymagania kategorii 6 (klasy E) wg ponizszych norm:
- PN-EN 50173-1:2013

- EN 50173-1:2011

- ISO/IEC 11801 Edition 2.2

- ANSI/TIA-568-C.0

- ANSI/TIA-568-C.1

- ANSI/TIA-568-C.2

Nalezy uzy¢ modutdw zarabianych narzedziowo w celu zapewnienia powtarzalnosci
parametréw potgczeniowych. Narzedziowa metoda zarabiania modutbw pozwala na
doktadne wykonanie polgczen, gwarantujgc rozszycie kabla na module w sposoéb catkowicie
zgodny z zaleceniem producenta. Wymaga sie zastosowania standardowego narzedzia
uderzeniowego do ztgczy IDC typu 110 lub narzedzia do ztgczy LSA+. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej nie moze by¢ wiekszy niz 6mm od zlgcza.
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Rysunek 64 Modut keystone RJ45 UTP kat.6

Modut musi by¢ zgodny ze standardem Keystone. Ztgcza IDC modutéw powinny miec
mozliwos¢ podigczenia zyt o AWG 22-26. Niezbednym elementem kazdego modutu jest
plastikowa zaslepka montowana bezposrednio na module (nie w gniezdzie) w celu
zabezpieczenia przed zabrudzeniami ktére moga spowodowaé pogorszenie parametrow
transmisyjnych modutu. Modut powinien posiada¢ oznaczenia kolorystyczne ufatwiajgce
przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A.

Szafa 19” gtbwnego punktu dystrybucyjnego (GPD)

Dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego projektuje sie szafe stojgca rack 19" o wysokosci
42U i podstawie 800x1000 mm [szer. x gieb.], w kolorze RAL 7035 (szary), o wytrzymalej
konstrukcji  skrecanej, z przeszklonymi jednoskrzydiowymi drzwiami  przednimi
wyposazonymi w metalowy uchwyt wychylny z przyciskiem otwierania (push-button) oraz
petnymi ostonami bocznymi i tylng (zdejmowanymi za pomocg zamkoéw z kluczem), z
perforowanymi otworami w gornej czesci. Konstrukcja szafy musi zapewni¢ kat otwarcia
drzwi 180° oraz zmian e kierunku ich otwarcia, co pozwali na tatwy montaz komponentow
okablowania strukturalnego i urzgdzen aktywnych na belkach 19” oraz usprawni przyszie
prace konserwacyjne. Wymaga sie, aby nosnosc¢ szafy byta nie mniejsza niz 1000 kg. Szafa
standardowo wyposazona w cokot o wysokosci 100 mm z przepustem szczotkowym do
wprowadzenia kabli w tylnej Sciance cokotu oraz w zestaw linek uziemiajgcych do
wykonania polgczen wyréwnawczych ochronnych miedzy wszystkimi zdejmowanymi
elementami szafy, jej konstrukcja, a listwg uziemienia.
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Rysunek 75 Widok szafy

Szafa 19” dla Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego musi posiada¢ cztery belki montazowe
19” z numeracjg wysokosci uzytkowej ,U” oraz plynng regulacjg glebokosci. Zaleca sie
zastosowanie numeracji trawersow poprzecznych do precyzyjnego ustawiania gtebokosci
belek montazowych 19”. W celu zabezpieczenia wigzek kablowych i ochrony wnetrza szafy
przed przedostawaniem sie kurzu, nalezy w dachu szafy zamontowac przepust szczotkowy.
Ponadto szafa musi by¢ wyposazona w panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem,
zapewniajgcy wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie zainstalowanego
osprzetu aktywnego. Szafe nalezy doposazy¢ w zestaw dwoch pionowych prowadnic kabli z
zdejmowang ostong przednig. Szafa ma byé przystosowana do montazu uchwytow
transportowych umozliwiajgcych jej podnoszenie, natomiast podioga szafy musi byé
przystosowana do montazu stopek poziomujgcych oraz zestawu kot transportowych w celu
utatwionego przemieszczania i prawidlowego wypoziomowania szafy.
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Tabelaryczne zestawienie parametrow technicznych dla szafy: 800x1000mm

Wymiary 800x1000 mm, 42U.
Nosnosc¢ 1000 kg.
Kolor RAL 7035 (szary).

Drzwi przednie

Jednoskrzydiowe przeszklone w metalowej ramie, z metalowym
uchwytem wychylnym.

Ostony

Boczne i tylne petne metalowe. Ostony zdejmowanymi za pomocg
zamkow z kluczem, z perforowanymi otworami w gornej czesci.

Kat otwarcia
drzwi

180°.

Cokot

100 mm, z przepustem szczotkowym w tylnej scianie.

Belki nosne 19"

Wykonane z profili o grubosci 2 mm z numeracjg jednostek uzytkowych
,U" oraz plynng regulacjg ustawienia gtebokosci.

Prowadnice Zestaw dwoéch prowadnic pionowych z pokrywg i systemem
boczne zatrzaskowym.
Uziemienie Zestaw linek uziemiajgcych.
. Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem montowany w gérze
Wentylacja ylacyjny y wy ywg

szafy.

Punkty logiczne PL

Punkty logiczne PL (gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw) nalezy zorganizowaé w
postaci modutow RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o
wymiarach 45x45mm (format Mosaic). Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje punktow elektryczno-logicznych w zaleznosci od potrzeb - w formie podtynkowej
lub w kasecie podtogowej.

Projektuje sie punkty logiczne w czterech réznych konfiguracjach:

1. PL - gniazdo 2xRJ45 kat.6 UTP, montaz w puszce podtynkowej w formacie Mosaic
(45x45), przeznaczenie: pokoje biurowe, laboratoria, portiernia, sterownia,
rozdzielnia, serwerownia.

2. PP1 - gniazdo 2xRJ45 kat.6 UTP, montaz w puszce poditogowej w formacie Mosaic
(45x45), przeznaczenie: sala konferencyjna.

3. PP2 - gniazdo 2xRJ45 kat.6 UTP + gniazdo HDMI, montaz w puszce podiogowej w
formacie Mosaic (45x45), przeznaczenie: sala konferencyjna (przy biurku osoby
prowadzgcej konferencje).
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4. CCTV — 1xRJ45 kat.6 UTP, zakonczenie kabla skretkowego wtykiem RJ45,
przeznaczenie: kamery IP.

W sali konferencyjnej w przestrzeni miedzysufitowej obok projektora nalezy zamontowac
jedno gniazdo HDMI. Pomiedzy gniazdem HDMI w puszce podiogowej PP2 a gniazdem
HDMI przy projektorze nalezy utozy¢ przewéd HDMI-HDMI, w ostonie gietkiej rury ochronnej.

Punkty logiczne PL majg by¢é zgodne ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego typu Mosaic 45. Jeden punkt logiczny skiada sie z dwoch modutow,
czyli 2xRJ45. Nalezy zastosowaé adaptery proste i ramki jednokrotne z zintegrowanym
supportem. Catos¢ ma by¢ montowana w puszkach podtynkowych o gtebokosci min. 40mm.
Ostateczna lokalizacja powinna by¢ ustalona z Uzytkownikiem.

Instalacje okablowania strukturalnego w sali konferencyjnej nalezy wykona¢ w oparciu o
puszki podiogowe Kontakt Simon serii SF, umozliwiajgce montaz czterech modutdbw w
standardzie 45x45mm. Puszki podtogowe z mozliwoscig regulacji gtebokosci w zakresie 70-
105mm montowane bedg w podiodze wylewanej. W uprzednio przygotowanych otworach
zainstalowane zostang kasety, a nastepnie ramy puszek podtogowych. W ramach zostang
zainstalowane uchwyty (adaptery) dla urzadzen 45x45mm. Wymaga sie, aby pokrywa
zastosowanych puszek podiogowych zapewniata wysokg trwalo$¢é mechaniczng przy
zachowaniu mozliwosci wiozenia koncowego pokrycia podtogowego o grubosci do 5mm oraz
zawierala szerokg klape przechylng umozliwiajgcg wyprowadzenie kabli z wnetrza puszki.
Osfabienia boczne w kasecie z tworzywa do wylewki betonowej muszg umozliwiaé
wprowadzenie czterech rurek instalacyjnych o $r.30mm oraz kanatéw o wymiarach od
100x20 do 130x40mm.
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INSTALACJIE
ELEKTRYCZNE

Instalacja wykoiczenia podiogi:
Pokrywa umozliwia wykonczenie
puszki materiatem podtogi o grubosci
do 5 mm.

Perforowane otwory
w dnie:

Pozwalaja na wygodne
wprowadzenie rurek

i przewodow.

Szerokie wejscia kahlowe:
Umozliwia proste wyprowadzenie
przewodow z wnetrza puszki.

Blokada przepustu:
Zabezpiecza przewody przed
przypadkowym uszkodzeniem.

Pianka ochronna:
Zabezpiecza wnetrze puszki przed
kurzem i matymi obiektami.

Mocowanie na wkrety:
Wytrzymata instalacja ramki
pod osprzet.

Tworzywa hezhalogenowe,
sSamogasnace:

Gwarancja bezpieczenstwa oséb
i urzadzen.

Metalowa przegroda separacyjna:

Zapewnia ochrone elektromagnetyczng

obwodom teleinformatycznym
i multimedialnym.

Rysunek 25 Puszka podtogowa
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W celu tatwego zarzadzania okablowaniem strukturalnym kazdy modut RJ45 w punkcie
logicznym musi posiada¢ oznaczanie jednoznacznie je identyfikujgce.
Projektuje sie numeracje gniazd logicznych sieci komputerowej wg ponizszego schematu:
A/B/C, gdzie:
A — nazwa szafy dystrybucyjnej,
B — numer panelu w szafie,
C — numer portu w panelu.
Przyktad: GPD/1/1-2.

Centrala telefoniczna

Przy realizacji tgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego. Zaprojektowano centrale telefoniczng IPL-256.EU do zabudowy w szafie 19”
(wys. 2U) w konfiguraciji:

a) miejskie linie cyfrowe ISDN BRA: 8,

b) wewnetrzne linie analogowe z prezentacjg numeru CLIP: 28,

c) wewnetrzne linie telefonéw systemowych CTS: 4,

d) aparaty telefoniczne analogowe wyposazone m.in. w wyswietlacz LCD, ksigzke
telefoniczng, tryb glosnomowigcy, liste potgczen przychodzacych i liste wybieranych
numerow, (w pomieszczeniach: portiernia, sterownia, kadry/ptace, laboratoria, pokoje
biurowe): 26,

e) aparaty systemowe wyposazone m.in. w wyswietlacz LCD, 8 podswietlanych
programowalnych przyciskéw z BLF, ksigzke telefoniczng prywatng i publiczng oraz
spis numerdw, historie potgczen odebranych, nieodebranych i wybieranych numeréw
oraz zestawienie konferencji i potgczen tréjstronnych, (w pomieszczeniach: pokoje
biurowe 1.6 i 1.8): 2,

f) aparaty systemowe wyposazone m.in. w kolorowy dotykowy ekran, 5
programowalnych dotykowych przyciskédw z BLF, ksigzke telefoniczng prywatng i
publiczng oraz spis numerdw, historie potgczen odebranych, nieodebranych i
wybieranych numeréw, zestawienie konferencji i polgczen tréjstronnych oraz konsole
rozszerzajgca, (W pomieszczeniach: pokoj biurowy 1.7): 1.

Projekt nie obejmuje przytgcza telekomunikacyjnego do budynku.

Definiowanie rodzaju ustugi dostarczanej do gniazda uzytkownika, transmisja danych lub
linia telefoniczna, odbywa sie poprzez odpowiednie potgczenie portu w szafie dystrybucyjnej
Z urzadzeniem transmisyjnym sieci komputerowej lub portem panelu telefonicznego/centrali
telefoniczne.

Urzadzenia aktywne

Przetgczniki sieciowe (switche) dedykowane sg osobno dla sieci LAN, dla systemu CCTV
oraz dla systemu BMS.

Na potrzeby sieci LAN (50% punktoéw logicznych z 20% rezerwa) przewidziano dwa 48-
portowe przetgczniki sieciowe Smart, wyposazone w porty gigabit Ethernet, z 4 portami SFP
(2 combo, 2 dedykowane), o parametrach wydajnosciowych: funkcja L2+, metoda
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przesytania ramek store-and-forward, przepustowos¢ magistrali 100Gb/s, tabela 16 000
adresow MAC, wielkos¢ bufora 2MB, obstuga 256 sieci VLAN, statyczny routing z 32
trasami, 512 grup transmisji Multicast, czas bezawaryjnej pracy przetgcznika 390 tys. godzin.
Przetgcznik sieciowy ma zagwarantowa¢ kompleksowe zarzgdzanie protokotem IPVv6,
ustugami QoS i listg ACL zapewniajgce ochrone inwestycji i ptynng migracje do sieci w
standardzie IPv6; obstuge technologii Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az)
zapewniajgcg wiekszg oszczednosé energii w przypadku nieuzywanych portéw i krotkich
przewodéw; zaawansowang ustuge QoS dzieki filtrowaniu ruchu przychodzgcego IPv4 / IPv6
(ACL) i nadawaniu priorytetow (QoS — DiffServ).

Na potrzeby nowoprojektowanego systemu CCTV przewidziano jeden 52-portowy
przetacznik sieciowy Smart PoE/PoE+, wyposazony w porty gigabit Ethernet, z 4
dedykowanymi portami SFP, 48 portami PoE (8 pierwszych portéw PoE+) o catkowitym
budzecie mocy 384W, o parametrach wydajnosciowych: funkcja L2+, metoda przesytania
ramek store-and-forward, przepustowos¢ magistrali 104Gb/s, tabela 8 000 adreséw MAC,
wielkos¢ bufora 8MB, obstuga 256 sieci VLAN, statyczny routing z 32 trasami, 512 grup
transmisji Multicast, czas bezawaryjnej pracy przetgcznika 220 tys. godzin. Przelgcznik
sieciowy ma zagwarantowa¢ kompleksowe zarzgdzanie protokotem IPv6, ustugami QoS i
listg ACL zapewniajgce ochrone inwestycji i ptynng migracje do sieci w standardzie IPv6;
obstuge technologii Energy Efficient Ethernet (IEEE 802.3az) zapewniajgcg wiekszag
oszczednos¢ energii w przypadku nieuzywanych portéw i krétkich przewodow;
zaawansowang ustuge QoS dzieki filtrowaniu ruchu przychodzacego IPv4 / IPv6 (ACL) i
nadawaniu priorytetow (QoS — DiffServ).

Na potrzeby systemu BMS przewidziano dwa 24-portowe przetgczniki sieciowe Smart,
wyposazone w porty gigabit Ethernet, z 2 dedykowanymi portami SFP, o parametrach
wydajnosciowych: funkcja L2+, metoda przesytania ramek store-and-forward, przepustowosc¢
magistrali 48Gb/s, tabela 16 000 adresow MAC, wielkos¢ bufora 2MB, obstuga 256 sieci
VLAN, statyczny routing z 32 trasami, 512 grup transmisji Multicast, czas bezawaryjnej pracy
przetacznika 567 tys. godzin. Przelgcznik sieciowy ma zagwarantowa¢ kompleksowe
zarzagdzanie protokotem IPv6, ustugami QoS i listg ACL zapewniajgce ochrone inwestyciji i
ptynng migracje do sieci w standardzie IPv6; obstuge technologii Energy Efficient Ethernet
(IEEE 802.3az) zapewniajgcg wiekszg oszczednos$é energii w przypadku nieuzywanych
portdw i krotkich przewodow; zaawansowang ustuge QoS dzigki filtrowaniu ruchu
przychodzacego IPv4 / IPv6 (ACL) i nadawaniu priorytetow (QoS — DiffServ).

Urzgdzenia muszg pochodzi¢ z legalnego zrodia, zakupione w autoryzowanym kanale
sprzedazy producenta w Polsce i objete standardowym pakietem ustug gwarancyjnych
zawartych w cenie urzgdzenia i Swiadczonych przez sie¢ serwisowg producenta na terenie
Polski. Sprzet musi by¢ fabrycznie nowy i nie moze pochodzi¢ z dostawy do realizacji
projektu u innego klienta w Polsce lub Unii Europejskie;.

Trasy kablowe
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Rozprowadzenie kabli okablowania strukturalnego w ciggach komunikacyjnych (gtéwne
trasy kablowe) realizowane bedzie w systemie koryt kablowych metalowych o wym.
100x50mm [szer. x wys.] montowanych nad sufitem podwieszanym parteru i 1-go pietra z
uzyciem wspornikéw sufitowych. Odgalezienia od ciggow komunikacyjnych do
poszczegdélnych gniazd abonenckich w pomieszczeniach wykona¢ w rurkach
elektroinstalacyjnych @32mm z pilotem do zaciggania kabli, prowadzonych w przestrzeni
sufitu podwieszonego instalowanych do scian. Nalezy przyjg¢ zasade zaciggania max 8 kabli
UTP do rurki @32mm. Podejscia do gniazd sciennych wykonac¢ nalezy w rurkach peschla
@16mm podtynkowo.

Kable abonenckie do puszek podtogowych nalezy uktada¢ w rurkach elektroinstalacyjnych
@32mm w warstwie posadzki. Nalezy zejs¢ rurami instalacyjnymi ze sciany do podtogi.

Miedzy poszczegoinymi kondygnacjami budynku kable prowadzone bedg w szachcie
kablowym (zlokalizowany w pomieszczeniu serwerowni, 0 wymiarach wewnetrznych
20x30cm), w ktorym nalezy zainstalowac¢ drabinke kablowg o wym. 200x50mm [szer. X wys.].
Drabinke kablowag zainstalowa¢ nalezy réwniez w pomieszczeniu serwerowni (0.28)
podwieszajgc jg do sufitu (potgczenie miedzy szafg GPD a szachtem teletechnicznym).

Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia tras kablowych w naturze. Nalezy prowadzi¢
koryta po trasach najmniej kolizyjnych (maksymalnie wysoko). W przypadku kolizji, nalezy
przenies¢ urzadzenie kolidujgce z korytem na inng wysokos¢ lub skorygowac trase kablowa.
Do laczenia koryt nalezy uzy¢ uchwytéw srubowych (wsuniecie jednego w drugie i
skrecenie). Koryta ukfada¢ na wspornikach montowanych do sciany bgdz sufitu. Wszystkie
koryta nalezy podwieszaé w sposob trwaly i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt
kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego
obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,0m. W zastosowanych korytach elektroinstalacyjnych
muszg zosta¢ zachowane odpowiednie przestrzenie do bezproblemowego ukfadania
instalacji zarowno w odcinkach prostych jak i przebiegach na zakretach, uwzgledniajgc takze
25% zapas miejsca w korycie na ewentualng rozbudowe. Stosowac¢ wytgcznie rozwigzania
systemowe koryt wraz z konstrukcjami mocujgcymi pochodzgce od jednego dostawcy.
Nalezy zapewni¢ metaliczng ciggtosc¢ koryt kablowych i uziemienie do instalacji uziemiajgcej.
W szachtach na kazdym pietrze nalezy przewidzie¢ dwie pary drzwi rewizyjnych o
wymiarach 20x20cm. Drzwi montowa¢ 20cm nad powierzchnig podtogi oraz 20 cm pod
powierzchnig sufitu.
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9.6. SYSTEM ALARMU PO ZAROWEGO SAP — [ST-RE5]

Charakterystyka zagro zen

Zabezpieczany obiekt jest budynkiem wolnostojgcym. W calym budynku przebywa
jednoczesnie nie wiecej niz 50 0sob.

Zakres rzeczowy projektu obejmuje:

- sposo6b zabezpieczenia wyznaczonych pomieszczeh (rozmieszczenie elementéw),
- sposo6b zasilania urzadzen systemoOw (praca sieciowa , awaryjna),

- sposOb sygnalizacji wystgpienia pozaru badz zagrozenia,

- sposoéb wykonania instalacji systemu (zastosowane przewody i trasy kablowe)

- sposob realizacji sterowan zapewniajgcych ewakuacije

Niebezpiecze nstwo powstania po zaru w obiekcie moze wynikaé m.in. z nastepujgcych
przyczyn:
- porzucanie nie dogaszonych niedopatkéw papieroséw na materiaty palne,
- pozostawianie nie wylgczonych odbiornikbw energii elektrycznej lub ich ustawienie w
poblizu materiatow palnych,
- niewlasciwe uzytkowanie i postugiwanie sie materiatami palnymi,
- niewlasciwa eksploatacja urzgdzen elektrycznych,
- nieprzestrzeganie obowigzujacych przepiséw przeciwpozarowych (np. przy
remontach),
- wady i uszkodzenia (przecigzenia) instalacji elektrycznych,
- akty sabotazu (podpalenia celowe).

Nie mozna okresli¢ miejsca inicjacji ani rozwoju procesu palenia. Inicjacja moze byc¢
spowodowana szeregiem przypadkowych przyczyn. Pierwsza faza pozaru jest trudna do
okreslenia, natomiast mozna dos¢ dobrze statystycznie scharakteryzowac drugg faze pozaru
poniewaz znane jest wyposazenie pomieszczen i rodzaj zgromadzonych materiatow.

W wypadku powstania pozaru istotna jest rowniez toksycznosé produktéw spalania
podczas pierwszej fazy pozaru, wynikajgca z wyposazenia poszczegolnych pomieszczen i
rodzaju zgromadzonych materiatéw.

Zakres i spos6b ochrony obiektu - dobér czujek.

Dla zabezpieczonych przestrzeni przewidziano w szczegOlnosci nastepujgce rodzaje
pozaréw wynikajgce z wyposazenia:

TF1 — ptomieniowe spalanie produktow celulozowych,

TF2 — tlenie sie produktéw celulozowych,

TF3 — tlenie sie bawetny,

TF4 — ptomieniowe spalanie tworzyw sztucznych.

Dla zabezpieczanego budynku zaprojektowano koncepcje ochrony catkowitej w zakresie
automatycznych detektoréw pozaru - czujek. Jako podstawowe czujki systemu zastosowano
czujki optyczno — temeraturowe (na sufitach podwieszanych) oraz czujki optyczne (na
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sufitach wtasciwych) ktore reagujg juz na pierwsze symptomy pozaru — dym/podwyzszong
temperature. Pozwala to na wykrycie pozaru w jego najwczes$niejszej fazie umozliwia
podjecie akcji gasniczej za pomocg podrecznych $rodkéw gasniczych - jeszcze przed
petnym rozwojem pozaru. Dopetnieniem czesci wykrywczej systemu sg Reczne Ostrzegacze
Pozarowe, ktdry zastosowano przy wyjsciach ewakuacyjnych.

Analogowy, adresowalny system sygnalizacji po  zaru.

System automatycznej sygnalizacji pozarowej jest to ztozony zespo6t wspotpracujagcych ze
sobg urzgdzen technicznych, majgcych za zadanie wykrycie i zasygnalizowanie pojawienia
sie pozaru.

System analogowo-adresowalny  wyrdznia sie¢ sposréd innych systeméw ppoz. n/w
wiasciwosciami:

- czujki pracujg w tym systemie jako elementy monitorujgce strefe chroniong, mierzac
ciggle wielkos¢ zadymienia lub temperatury w otoczeniu czujnika,

- mozliwos¢ odczytu i ustawienia analogowych progéw alarmowania kazdej czujki, pod
wzgledem temperatury czy zadymienia, zaleznie od rodzaju czujki,

- identyfikacje kazdej czujki i przycisku z doktadnym jej adresem (lokalizacja w obiekcie -
tekst na wyswietlaczu)

Zasada dziatania systemu jest nast epujaca:

Sercem calego systemu jest mikroprocesorowa centrala alarmowa wspoOtpracujgca
z analogowo-adresowalnymi czujkami i przyciskami pozarowymi. Ten najnowszy szereg
urzadzen wykorzystuje najwyzszg dostepng obecnie technologie i pracuje w prostej 2-
zylowej petli dozorowej lub linii (grupie) dozorowej, zasilanej z odpowiedniego modutu
centrali, do ktérego mozna poditgczy¢ maksymalnie 126 elementow adresowalnych. Centrala
nadaje 2-czesciows instrukcje do kazdego z w/w elementéw umieszczonych w systemie. Sg
to: - rozkaz dziatania i kod adresowy

Komunikowanie odbywa sie za pomocg zestawu czasowych (cyfrowych) impulsow
napieciowych wysylanych przez centrale. Sygnaly te odbierane sg przez kazdy z elementow
systemu, ale tylko element o danym adresie odpowiada, przesytajac indywidualny raport o
swoim stanie lub podejmie dziatania zlecone przez centrale.

Odpowiedz czujnika (zaleznie od typu) zawiera dane dotyczgce:

- numeru identyfikacyjnego

- dokiadng jego lokalizacje (opis na wyswietlaczu)

- gestosci zadymienia lub temperatury otoczenia

- raportu o stanie czujnika

Centralka poréwnuje otrzymane dane z zatozonymi analogowymi poziomami stanu

zagrozenia i alarmu. Przekroczenie danego poziomu wywotuje odpowiedni alarm
wewnetrzny lub zewnetrzny oraz moze spowodowaé uruchomienie dodatkowych urzadzen
(np. klap dymowych, wentylatoréw, sygnalizatorow itp.).

Powyzszy "inteligentny" system wykorzystuje sygnaty w postaci cyfrowej , ktére majg tg
przewage nad analogowymi, ze ich interpretacja jest znacznie bardziej pewna, szczegdlnie
przy wystepowaniu zewnetrznych zaktocehn. Odpowiednie dane (przygotowane wczesniej)
przechowywane sg w pamieci systemu oraz mogg by¢ bezposrednio lub po wywotaniu przez
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operatora - wyswietlone na wyswietlaczu centrali, monitorze wspotpracujacego komputera,
wyprowadzone na drukarke, przedstawione na tablicy synoptycznej lub tablicy sygnalizaciji
réwnolegtej lub tez przestane drogg telefoniczng lub radiowg do centrum stalej obserwacji
(np. stanowisko dowodzenia Strazy Pozarnej).

Analogowo $¢€ czujek i przyciskéw po zarowych

Zastosowanie czujek analogowych i mikroprocesorowych central sygnalizaciji pozarowej
sprzyja, jezeli nie catkowitemu wyeliminowaniu alarmoéow falszywych, to przynajmnigj
znacznemu ich ograniczeniu. Wykorzystujgc mozliwosci nowoczesnej technologii, centrala
sygnalizacji pozarowej moze sygnalizowaé cztery stany pracy czujek, a mianowicie:

- dozorowanie (stan normalny),

- alarm wstepny (stan ostrzegawczy),
- alarm pozarowy (stan pozarowy),

- uszkodzenie (stan nieprawidiowy).

Alarm wst epny bedzie sygnalizowany najczesciej wtedy, kiedy czujka, a wiasciwie jej
element detekcyjny, ulegnie zabrudzeniu lub tez, kiedy parametry rozwijajgcego sie pozaru
i odpowiadajgce im sygnaly wyjsciowe czujek analogowych nie bedg jeszcze rozumiane
przez mikroprocesor jako pozarowe. W przypadku rzeczywistego pozaru alarm wstepny
przejdzie w alarm pozarowy, generowany natychmiast, gdy sygnat analogowy czujki osiggnie
wartos¢ ustalong dla alarmu pozarowego.

Adresowalno $¢ czujek i przyciskow po zarowych.

Zdolnosc¢ identyfikacji dziatajgcego w danej chwili elementu inicjujgcego (czujki lub
przycisku) nosi miano adresowalno $ci i daje okreslone korzysci uzytkownikowi systemu.
Adresowalnos¢ czujek uzyskuje sie przez wmontowanie do czujki (oraz do przycisku) uktadu
elektronicznego z odpowiednio zakodowanym numerem identyfikacyjnym, odpowiadajgcym
miejscu zainstalowania elementu inicjujgcego i jego rodzajowi.

Sygnat kodu adresowego (cyfrowy) jest transmitowany przez element inicjujgcy przed
transmisjg sygnatu okreslajgcego aktualny jego stan - dzieje sie to na wyrazne "Zzgdanie"
mikroprocesora podczas probkowania.

Adresowanie elementow inicjujgcych i mozliwosé¢ ich identyfikacji w centrali alarmowej
(np. przez wyswietlanie jego numeru), pozwala przede wszystkim na $ciste okreslenie
miejsca pozaru lub tez wskazanie miejsca zainstalowania elementu uszkodzonego.
Adresowalno$¢ systemu pozwala na znaczne skrocenie drog kablowych i uproszczenie
instalacji elektrycznej oraz nie wymaga grupowania i rozmieszczania czujek z jednej petli
dozorowej w jednej strefie pozarowej (mozliwos¢ tworzenia grup).

Opis systemow
Centrala alarmowa zaprojektowana zostata w recepciji na parterze.
WELASCIWOSCI CENTRALI

- Kompaktowa, prefabrykowana centrala mikroprocesorowa o0 pojemnosci do 252
adresow
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- Centrala moze pracowac w wersji stand-alone lub sieciowej
- Mozliwos¢ podigczenia do 64 stacji, takich jak centrale i konsole obstugowe (w réznej
konfiguracji) w jednej sieci.
- Whbudowana funkcja pracy w trybie emergency
- Redundantna sie¢, pracujgca w trybie awaryjnym zgodnie z EN 54
- Interfejs Ethernetowy
- Konsola obstugowa z przyjaznym interfejsem uzytkownika
- Opcjonalna drukarka, stacyjka z kluczem blokujgcym, wskazniki diodowe
- Mozliwos¢ instalacji portéw szeregowych RS232, RS485
- Podtrzymanie w przypadku awarii zasilania gtdbwnego do 72godzin
- Wykrywanie i automatyczne wczytanie urzgdzen (autokonfiguracja) wszystkich
urzadzen C-NET, umozliwiajgce natychmiastows i prosta obstuge
- Kompatybilnos¢ z urzgdzeniami serii FD720
- Panele strefowe informacyjne i informacyjno — kontrolne, sygnalizatory oraz tablice
synoptyczne instalowane bezposrednio na magistrali (C-NET)
- Elastyczne programowanie rozbudowanych sterowan
- Dane moga by¢ przestane poprzez zdalny dostep
- Wgrywanie firmware-u do wszystkich elementéw znajdujgcych pod kontrolg
mikroprocesora centrali
Mikroprocesorowa jednostka sterujgca (centrala) serii FC 722 jest przeznaczona do
systeméw wykrywania pozaru z petlami detekcyjnymi adresowalnymi. Centrala spetnia

wymagania europejskiej normy EN 54 i jej narodowych odpowiednikow.

Wszystkie przyciski i diody LED istotne dla obstugujgcych centrale oraz wyswietlacz
cieklokrystaliczny i brzeczyk alarmowy umieszczono na plycie czotowej. Jednostka sterujgca
nieustannie monitoruje i sygnalizuje wszystkie istotne stany systemu wykrywania pozaru.

Dostep do funkcji centrali chroniony jest roznymi, wielocyfrowymi hastami. Hasta moga
by¢ zmieniane. Funkcje chronione hastem poziomu drugiego moga zosta¢ udostepnione bez
hasta. Taka jest tez nastawa fabryczna. Ma to na celu utatwienie postugiwania sie centralg w
okresie programowania i szkolenia. Po kilkukrotnym wprowadzeniu nieprawidtowego hasta
dostep do centrali jest blokowany.

Konfiguracja systemu

Centrala
Zaprojektowano dwupetlowg centrale typu FC722-ZA z wbudowang drukarkg zdarzen.

Czes¢ detekcyjna
System zostat skonfigurowany w dwie w petni adresowalne petle dozorowe:

- Petlal - Parter
- Petla 2 -1 pietro

Biorgc pod uwage roznorodnos¢ wyposazenia wnetrz i zagrozenia jako detektory
systemu przyjeto:
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- Czujki optyczno — termiczne typu OH720 — do nadzorowania przestrzeni uzytkowych.

- Czujki optyczne typu OP720 - do nadzorowania przestrzeni nad sufitem
podwieszanym.
- Reczne Ostrzegacze Pozarowe typu FDME221 - do wyzwalania alarmu

zweryfikowanego

Czesé wykonawcza
System zostanie skonfigurowany w dwie linie sygnalizacyjne:

- Linia sygnalowa 1 — parter - sygnalizatory akustyczne i sygnalizator akustyczno —
optyczny
- Linia sygnalowa 2 — | pietro - sygnalizatory akustyczne
Sygnalizatory nalezy podtgczy¢ poprzez puszki PIP-1A.

Biorgc pod uwage koniecznos¢ zapewnienia sprawnej ewakuacji do sterownia przyjeto:

Modut wejsé/wyjs¢ typu FDCIO222 — do odblokowania przejsé objetych systemem
kontroli dostepu, do wysterowania windy, do komunikacji z systemem oddymiania.

System SAP nalezy zwizualizowa¢ w oprogramowaniu Inter EQU na stacji klienckiej
umieszczonej w pomieszczeniu Sterowni (w opracowaniu ESZ). Centrale SAP nalezy
potgczy¢ poprzez modut FCA 2002 i konwerter Moxa5130 ze switchem znajdujgcym sie w
pomieszczeniu Serwerowni.

Organizacja alarmowania.

Zgodnie z obowigzujgcymi obecnie przepisami, przewidziano dwustopniowy system
alarmowania:

ALARM lo - alarm wewnetrzny, czas na przyjecie alarmu i rozpoznanie sytuacji przez
obstuge.
ALARM llo - alarm gtéwny - wigczenie danych stref nagtosnieniowych i sterowan.

Alarm pozarowy moze by¢ wywotany przez czujke automatyczng lub Reczny Ostrzegacz
Pozarowy (ROP). Czujki automatyczne rozmieszczone w obiekcie w przypadku wykrycia
zagrozenia pozarowego wywolajg w centrali SAP umieszczonej w recepcji alarm 10. Na
plycie czotowej centrali zapali sie czerwona lampka POZAR, a takze zacznie dziata¢
wewnetrzny sygnalizator akustyczny i optyczny centrali. Centrala rozpocznie odliczanie
czasu zwloki Tl = 60s na potwierdzenie odbioru tej informacji przez pracownika.
Potwierdzenie przyjecia zgtoszenia alarmu I0 odbywa sie poprzez wcisniecie odpowiedniego
klawisza na panelu centrali SAP. Wocisniecie przycisku przez operatora powoduje
rozpoczecie odliczania czasu T2 zaprogramowanedgo i uzgodnionego z Uzytkownikiem w
centrali SAP na podjecie czynnosci majgcych na celu stwierdzenie czy w miejscu
zainstalowania alarmujgcej czujki faktycznie wystgpito realne zagrozenie pozarowe i podjecie
w zaleznosci od sytuacji wymaganych czynnosci. Jesli w ciggu ,czasu rozpoznania”
pracownik nie skasuje alarmu (w przypadku braku zagrozenia) centrala wywota alarm
zweryfikowany 110, co wywota uruchomienie urzgdzen wykonawczych podigczonych do
systemu SAP oraz wysterowanie odpowiednich przekaznikéw uruchamiajgcych sygnalizatory




Faza opracowania Nr projektu Strona:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH AB /05/ 2018 39
Tytut zamierzenia budowlanego Tom Branza

PROJEKT PRZEBUDOWY ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU Z FUNKCJI

/ OSWIATOWEJ NA FUNKCJE ZAKLADU OPIEKI ZDROWOTNEJ NA POTRZEBY INSTALACJE
L ; OSRODKA TERAPEUTYCZNEGO W SMOLNIKACH WRAZ ZE ZMIANA GEOMETRII 4
STUDI1O DACHU ORAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA ELEKTRYCZNE
TECHNICZNA'

alarmowe. W przypadku uruchomienia innej czujki automatycznej mimo odliczania czasu
rozpoznania system natychmiastowo przejdzie w stan alarmu 110 (koincydencja). W
przypadku uruchomienia Recznego Ostrzegawcza Pozarowego system natychmiastowo
wchodzi w stan alarmu zweryfikowanego 110. Alarm zweryfikowany 110 w centrali pozarowej
powoduje wyzwolenie przekaznikéw centrali SAP uruchamiajgcych sygnalizatory alarmowe
w budynku.
Czas zwioki umozliwia rozpoznanie sytuacji, ocene zagrozenia i podjecie odpowiednich
dziatan:
- Skasowanie alarmu - w przypadku alarmu falszywego.
- Skasowanie alarmu - w przypadku matego zagrozenia i mozliwosci ugaszenia
podrecznym sprzetem gashiczym.
- Uruchomienie przycisku p.poz.(ROP) i zawiadomienie Stuzb/Panstwowe] Strazy
Pozarnej.

Ze wzgl edu na charakterystyk e, przeznaczenie obiektu, ilo $¢ przebywaj acych
jednocze $nie 0s6b przyj eto ewakuacj e jednoczesn a.

Centrala w sposob ciggty kontroluje sprawnos$¢ systemu i instalacji. W razie awarii
urzadzenia lub uszkodzenia linii/petli dozorowej, zostanie wyemitowany alarm techniczny
(uszkodzeniowy).

Zaswieci sie pomaranczowa lampka alarmowa na plycie czolowej oraz wigczy sie sygnat
akustyczny centrali. Sygnat o alarmie technicznym centrali SAP wystany powinien zosta¢ do
SMA/PSP. W takim przypadku nalezy odczyta¢ komunikat na wyswietlaczu i powiadomic
firme serwisowa. Alarm odnotowaé w Ksigzce Zdarzen.

Warunki zasilania.
Zasilanie podstawowe.

Centrala wymaga zasilania podstawowego 230V, 50Hz, ktére doprowadzone bedzie z
zabezpieczonego przeciwzwarciowo i przeciwprzepieciowo wydzielonego sprzed wytgcznika
pozarowego obwodu Rozdzielni niskiego Napiecia. Wykonanie oraz wyposazenie RnN lezy
po stronie wykonawcy branzy elektrycznej.

Zasilanie awaryjne - bilans energetyczny.

Jako zasilanie awaryjne dla centrali zaprojektowano dwa bezobstugowe akumulatory
zelowe, o pojemnosci 25Ah/12VDC mieszczace sie standardowo wewnagtrz obudowy - dla
zapewnienia minimum 72h czuwania i 0,5h w stanie alarmu.

Wartosci prgdow przyjeto w/g danych producenta centrali.
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9.7. Instalacja systemu CCTV — [ST-RE6]
Kamery wewn etrzne

Koputkowe kamery wewnetrzne muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

- przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS

- rozdzielczosc¢: 2688x1520 / 25kl/s

- interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

- kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264

- ilos¢ pikseli: 4Mpx

- czutosé: 0.03lux/F1.4-1/3s, 0.3lux/F1.4-1/30s (30IRE), Olux (IR wt.)

- obiektyw: 2.7~13.5mm (motozoom z autofocusem)

- 3 diody Array IR LED (zasieg 50m)

- AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI

- mechaniczny filtr podczerwieni ICR

- funkcje inteligentnej analizy obrazu (IVS)

- obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 128GB

- zgodnosc¢ ze standardem: ONVIF, PSIA, CGI

- obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IK10)

- wejscia/wyjscia audio: 1/1

- wejscia/wyjscia alarmowe: 1/1

- systemy: ePoE, QoS, detekcja ruchu, strefy prywatnosci

- predkosc i rozdzielczosc¢ przetwarzania:

- 25Kkl/s dla 2688x1520 (4Mpx)

- 25Kl/s dla 2304x1296 (3Mpx)

- 25Kkl/s dla 1920x1080 (2Mpx)

- bitrate: 24K ~ 10240Kbps (H.264), 14K ~ 9984Kbps (H.265)

- podglad obrazu: przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari; urzgdzenia
mobilne z systemami: iOS, Android

- zasilanie: 12V DC / 24V AC lub PoE+ 48V (802.3at)

- gwarancja: 36 miesiecy
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Rysunek 8 Kamera wewnetrzna

Kamery zewn etrzne

Kamery zewnetrzne typu bullet muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

przetwornik: 1/3" 4MP Progressive Scan CMOS
rozdzielczosc¢: 2688x1520 / 25kl/s

interfejs: Ethernet 10/100 Base-T PoE 802.3af

kompresja: H.265+/ H.265/ H.264+/ H.264

ilos¢ pikseli: 4Mpx

czutosé: 0.03lux/F1.4-1/3s, 0.3lux/F1.4-1/30s (30IRE), Olux (IR wt.)
obiektyw: 2.7~13.5mm (motozoom z autofocusem)

4 diody Array IR LED Black Glass (zasieg 50m)

AWB, AGC, BLC, HLC, 3D DNR, WDR 120dB, ROI
mechaniczny filtr podczerwieni ICR

funkcje inteligentnej analizy obrazu (IVS)

obstuga kart microSD / microSDHC / microSDXC do 128GB
zgodnosc ze standardem: ONVIF, PSIA, CGI

obudowa: klasa szczelnosci (IP67), wandaloodporna (IK10)
wejscia/wyjscia audio: 1/1

wejscia/wyjscia alarmowe: 2/1

systemy: QoS, detekcja ruchu, strefy prywatnosci

predkos¢ i rozdzielczos¢ przetwarzania:

25 Kkl/s dla 2688x1520 (4Mpx)

25 Kl/s dla 2304x1296(3Mpx)

50 kl/s dla 1920x1080 (2Mpx)

bitrate: 24K ~ 10240Kbps (H.264), 14K ~ 9984Kbps (H.265)
podglad obrazu:

przegladarki internetowe: IE, Firefox, Chrome, Safari
urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android

zasilanie: 12V DC lub PoE 48V (802.3af)
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gwarancja: 36 miesiecy

Rysunek 9 Kamera zewnetrzna

Rejestrator sieciowy

Rejestrator sieciowy do zapisu obrazu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wejscia wideo: 32x kanaty IP

wyjscia wideo: 1x VGA, 2x HDMI (4K UHD)

maks. rozdzielczos¢ nagrywania: 4000x3000 (12Mpx)
maks. bitrate: 320Mbit (wej.), 320Mbit (wyj.)

format kompresji: H.265+/H.265/H.264+/H.264/MJPEG dual-stream
interfejs: 1x RS485, 1x RS232, 1x eSata
wejscie/wyjscie audio: 1/1 (RCA)

wejscia/wyjscia alarmowe: 16/6

interfejs sieciowy: 2x Ethernet 10/100/1000 Base-T
obstuga dyskow: 4x HDD Sata Il (max. 32TB)
zgodnosc¢ ze standardem: ONVIF, RSTP

inteligentne funkcje analizy obrazu (IVS), detekcja twarzy, mapa ciepta
obstuga do 2 niezaleznych monitorow (2 wyjscia HDMI)
odtwarzanie w trybie lokalnym max. do 16 kanatéw

w modelu DHI-NVR5432-16P-4KS2:

wbudowany switch 16 portowy PoE+ (802.3at)

interfejs sieciowy: 1x Ethernet 10/100/1000 Base-T
podziat okien w trybie lokalnym: 1/4/8/9/16/25/36

jeden dwukierunkowy tor audio — interkom

rejestracja dzwieku z 32 kamer IP

dwustrumieniowos¢: gtdwny i extra

inteligentne pozycjonowanie 3D z kamerami PTZ
obstuga wybranych modeméw 3G/4G/WiFi (USB)
podglad obrazu:

przegladarki internetowe: IE; urzgdzenia mobilne z systemami: iOS, Android

gwarancja: 36 miesiecy
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Monitor

Rysunek 10 Rejestrator sieciowy NVR5432-4KS2

Monitory do podgladu obrazu z kamer muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- przekatna matrycy: 20,7"

- rozdzielczosc¢ ekranu 1,920 x 1,080

- proporcje ekranu: 16:9

- kolorowa matryca TN LED

- wysoki wspotczynnik kontrastu 1,000 : 1

- jasnosé: 300cd/m2

- katy widzenia: 178 °w poziomie, 130 °w pionie

- szybki czas reakcji 5ms (typowy)

- wbudowane gtosniki

- gniazda podigczeniowe: 1 x VGA, 1 x HDMI, 1 x Audio
- zasilanie: 100 ... 240V AC

- pobor mocy: 23 W (typowo), 0.5 W (w trybie uspienia)
- waga: 2,5kg

Stacja operatorska

Stacja operatorska do podgladu obrazu z kamer musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- procesor Intel Core i7-6700 3,4GHz

- pojemnosc¢ zainstalowanej pamieci 8GB

- dysk systemowy 1TB

- moc zasilacza 400W z 2 wyjsciami DVI na 2xVGA/DVI na 2xDVI

- klawiatura, mysz

Mediakonwerter

Mediakonwertery przemystowe umozliwiajgce zamiane sygnatu optycznego na sygnat
przewodzony kablem miedzianym muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- gniazdo SFP Z obstugg 100BASE-X

- fast Ethernet z PoE+ (30W)

- obstuga JUMBO pakietéw

- zdalny restart PoE

- detekcja rozlgczenia urzadzenia IP

- 2 niezalezne wejscia zasilania

- ochrona przepieciowa 1000A [8/20us]
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- EMC na poziomie 4-5 wedtug EN 61000
- temperatura pracy od -40C do +70C
- 5 lat gwarancji

UWAGA: Zgodnie z zasadami zamoéwien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i
rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nie obnizajgce standardu, nie
Zmieniajgce zasad i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie oraz uprzednio
uzgodnionych z projektantem i inwestorem.

9.8. Instalacja telewizji satelitarnej i naziemnej  R-TV-SAT - [ST-RE7]
Opis ogdlny projektowanej instalacji telewizji sate litarnej i naziemnej R-TV-SAT

W budynku zaprojektowano system telewizji zbiorczej RTV/SAT umozliwiajgcy odbidr
programéw radiowych oraz cyfrowej telewizji naziemnej DVB-T i satelitarnej
ogolnodostepnej. System wyposazony bedzie w komplet anten satelitarnych i naziemnych
montowanych na dachu budynku, na dedykowanym maszcie stalowym 3,0 m. Sygnat
telewizji naziemnej przechwytywany przez zesp6t antenowy nalezy doprowadzi¢ do
wzmacniacza (takze sumujgcego sygnal), a nastepnie do odpowiedniego wejscia na
multiswitchu. Sygnaly satelitarne z satelity HotBird z konwertera Quattro nalezy doprowadzi¢
do odpowiednich wejs¢ na multiswitchu. Dalej poprzez multiswitch sygnat jest
rozprowadzany do gniazd koncowych. W koncowych gniazdach antenowych bedzie mozliwy
odpowiednio odbidr telewizji naziemnej, satelitarnej, kablowej oraz programow radiowych.

Przewody antenowe prowadzone pionowo z anten poprzez przepust w dachu nalezy
doprowadzi¢ do dedykowanej skrzynki w pomieszczeniu magazynu 0.15 na parterze, w
ktérej umieszczone bedg wzmacniacz i multiswitch. Skrzynke rozdzielczg stanowi¢ bedzie
metalowa obudowa o wymiarach 350x550x400 [wys. x szer. x gi] typu TPR-35/55/40.
Okablowanie instalacji R-TV nalezy wykonaé¢ kablami RG6. Przewody nalezy uktadaé¢ pod
tynkiem.

Wszystkie elementy instalacji telewizyjnej nalezy uziemi¢. Po wykonaniu instalacji nalezy
wykonac pomiary i niezbedne regulacje.

Opis szczego6towy zaprojektowanych urz  gdzen instalacji telewizji satelitarnej i
naziemnej R-TV-SAT

Projekt opisuje funkcjonalnosci mozliwe do osiggniecia przy wykorzystaniu ponizszych
komponentow. Dopuszcza sie zastosowanie elementéw zamiennych o parametrach pracy
nie gorszych od proponowanych.

Maszt z zestawem anten:

- antena radiowa: standard FM, czestotliwos¢ UKF 88-108 MHz, wewnatrz puszki

sumator zespolony z symetryzatorem antenowym; A0221.

- antena telewizyjno-radiowa: 7-elementowa w pasmie VHF, kanaty: 5-12, multipleksy:

MUX 8, zakres czestotliwosci: 174-230 MHz; A0710.
- antena telewizyjna: 44-elementowa w pasmie UHF, kanatly: 21-60, multipleksy: MUX
1, MUX 2, MUX 3; A2670.

OSWIATOWEJ NA FUNKCJE ZAKEADU OPIEKI ZDROWOTNEJ NA POTRZEBY INSTALACJE
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- antena satelitarna: odbior kanatébw w jakosci HD, czestotliwos¢ pracy konwertera

10,7-12,75GHz, polaryzacja >27dB, kat offset 26 A9645 + 98266.
Urzgdzenia antenowe montowane w skrzynce rozdzielczej:

- multiswitch radialny klasa A, 5-wejsciowy / 8-wyjsciowy, wbudowana prekorekcja
charakterystyki kabla, grupowanie wyjs¢ pod wzgledem poziomu wyjsciowego,
separacja pomiedzy wejsciami wieksza niz 30dB, wbudowany zasilacz, pasmo pracy
SAT: 950-2400 MHz, pasmo pracy DVB-T/Radio: 47-790 MHz; R70608.

- wzmacniacz budynkowy: zintegrowany filtr ttumienia sygnalu LTE, 35 dB
wzmocnienia w pasmie FM, VHFIIl oraz 47 dB wzmocnienia w pasmie UHF,
przetacznik On/Off umozliwiajgcy przestanie napiecia 12V oraz pradu o natezeniu
100 mA do przedwzmacniacza antenowego, wzmocnienie FM (88-108 MHz): 35dB,
wzmocnienie VHFIII (174-230 MHZz): 35dB, wzmochienie UHF (470-790 MHz): 47dB,
wspéiczynnik szumow VHFII <5dB, wspoétczynnik szumow UHF <3dB; R82330.

9.9. INSTALACJA WIDEODOMOFONU — [ST-RES]
Opis ogdlny projektowanej instalacji wideodomofonow ej

W budynku projektuje sie instalacje cyfrowego systemu wideodomofonowego. Systemem
objete bedzie gtowne wejscie do budynku oraz brama gtéwna w ogrodzeniu obiektu. Przy
drzwiach wejsciowych oraz bramie zainstalowane zostang panele wywotania z funkcjg audio
I wideo w jednym module (montaz podtynkowy), Centrala wideodomofonu (rozdzielnia VDS)
Zlokalizowana bedzie w pomieszczeniu portierni (0.4) na parterze w metalowej obudowie o
wymiarach 300x300x120 [wys. x szer. x gt.] typu TPR-30/30/12. Do obudowy centrali nalezy
doprowadzi¢ napiecie 230V z wydzielonego obwodu, z najblizszej rozdzielni elektryczne;.
System umozliwiat bedzie wywotanie pomieszczen 0.4 i 0.11 z kazdego panelu wywofania.
Zadaniem systemu jest umozliwienie wejScia do obiektu osobom nie posiadajgcym
uprawnien do systemu kontroli dostepu, osobom wchodzgcymi z zewnatrz po godzinach
pracy obiektu, lub z niepetnosprawnymi potrzebujgcymi pomocy przy wjezdzie do budynku.
Po dokonaniu weryfikacji za posrednictwem kamery i rozmowie pracownik bedzie mogt
otworzy¢ drzwi po wcisnieciu przycisku na stacji wideodomofonu.

Instalacje wykonac kablem skretkowym nieekranowanym (UTP) kat.5e.

Jeden panel wywolania zainstalowa¢ na zewnatrz budynku przy gléwnej bramie
wjazdowej na teren obiektu, na stupku ogrodzenia. Obok nalezy zamontowac zasilacz w
obudowie hermetycznej, do ktérej nalezy doprowadzi¢ napiecie 230V. Od centrali
wideodomofonu (rozdzielni VDS) do stupka przy bramie poprowadzi¢ kabel skretkowy
nieekranowany (UTP) kat.5e. Kabel w ostonie rury HDPE 32/2,9mm utozy¢ bezposrednio do
ziemi, a w budynku w warstwie posadzki betonowej (trasa zgodnie z rysunkiem
zagospodarowania terenu).




Faza opracowania Nr projektu

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Strona:

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA AB /05/ 2018 46

Tytut zamierzenia budowlanego Tom

PROJEKT PRZEBUDOWY ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU Z FUNKCJI
QSWIATOWEJ NA FUNKCJE, ZAKLADU OPIEKI ZDROWOTNEJ NA POTRZEBY
OSRODKA TERAPEUTYCZNEGO W SMOLNIKACH WRAZ ZE ZMIANA GEOMETRII 4

Branza

INSTALACJIE

STUDI1O DACHU ORAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU | NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA ELEKTRYCZNE

TECHNICZNA

Opis szczego6towy zaprojektowanych urz  gdzen instalacji wideodomofonowej

Projektuje sie instalacje wideodomofonowg sktadajacy sie z:
jednej centrali wideodomofonu (rozdzielni VDS): dystrybutor sygnatu wideo z dwoma

wyjsciami (2448), przekaznik wideo (2450), zasilacz 18V DC/3,5A.

dwdch paneli wywotania: ramka 130x199mm (7333), modut przyciskow wywotania
VDS (7376), modul wzmacniacza sygnatu wideo VDS w kolorze (7421), obudowa

podtynkowa 115x185x45mm (8854).

10. Badania i pomiary [ST-RE 9]

10.1. Badania i pomiary — instalacje elektryczne

Wymagane dla prowadzonych rob6t sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z: wkasciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzgdzen i elementow systemu. W przypadku
braku w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach
i pomiarach nalezy powiadomié Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:
sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczen wyréwnawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P,

wymagana rezystancja <1Q),

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),
pomiar rezystancji instalacji uziemiajgcej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),

pomiar instalacji piorunochronnej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),

sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD

60364-6:2008P),
proby dziatania instalaciji i urzgdzen (zgodnie z DTR),
pomiar natezenia oswietlenia (zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012P).

W nawiasach podano zrodta dla wymaganych wartosci parametrow instalacji/urzadzen, jakie
nalezy spetnic.

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw.

Protokét powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,
miejsce zainstalowania danego urzadzenia,

rodzaj wykonanych pomiaréw,

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

date wykonania pomiaréw,

spis uzytych urzadzen i ich numery,

liczbowe wyniki pomiarow,

uwagi i wnioski.

Wszystkie elementy Robot, ktére wykazg odstepstwa od postanowien niniejszej
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

specyfikacji
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10.2. Badania i pomiary — instalacje teletechniczne

Sie¢ LAN

Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowaé sie co najmniej IV klasg
doktadnosci wskazah wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajgcy na wykonanie fizycznej analizy
wszystkich parametrow wg normy dla danej wydajnosci okablowania. Pomiary czesci miedzianej
nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w dokumentacji i skonfrontowac
z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢é widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja tgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko$¢
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail).
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co najmniej:

. mape potaczen,

. dlugosé potaczen i rezystancije par,

. opO6znienie propagacji oraz rdznice opdznien propagaciji,
. tlumienie,

. NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

. ACR-F i PS ACR-F w dwéch kierunkach,

. ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

. RL w dwéch kierunkach,

Pomiary okablowania _$wiattowodowego

Pomiary sieci swiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego tagcza) majg by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca wielko§¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielko$ci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail).
Wymagane jest wykonanie pomiarow wtokien swiattowodowych za pomocg reflektometru ze wzgledu
na pomiar i analize poszczegoélnych elementéw sktadowych toru swiattowodowego.

Warunkiem prawidtowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest odniesienie uzyskanych
wynikow do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3.

10.3. Wymagania gwarancyjne — instalacje teletechni  czne

Zaleca sie, aby cato$¢ rozwigzania byta objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancjg systemowg
producenta, obejmujgcg calg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi iinnymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja powinna obejmowac:

. gwarancje systemowag (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione)

. gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze gcze state badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi Stawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2011)
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. gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaly dowolne aplikacje (wspdtczesne i stworzone w przysztosci),
ktére zaprojektowane bylty (lub bedg) dla systemoéw okablowania (w rozumieniu normy
ISO/IEC 118012nd edition:2011)

Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi). Powinna obejmowa¢ swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od
gtébwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne
(pionowe) i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefoniczne;.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi byé zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta.
Whniosek o udzielenie gwarancji sktadany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac: liste
zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wyciag
z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiaréw
dynamicznych tgcza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2011.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika koncowego by dowiesé¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koncowemu (lub
Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:;

dwa aktualne dokumenty (imienne) wydane przez producenta okablowania strukturalnego
poswiadczajgce posiadanie kwalifikacji w zakresie projektowania, nadzoru instalacji oraz zgtaszania
okablowania strukturalnego do programu 25-letniej gwarancji systemowej producenta;

aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na firme wykonawczg poswiadczajgcy
ukonczenie odpowiedniego szkolenia przez odpowiednig ilos¢ os6b wydany przez producenta
okablowania strukturalnego.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytgczeniowych oraz zmiany toréw transmis;ji
sygnatu nalezy upewni¢ sie czy calkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej dtugosci
dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane
wylgcznie przy uzyciu elementéw nalezgcych do systemu danego producenta okablowania
strukturalnego. Obejmuje to kable przytagczeniowe i krosowe oraz rozne adaptery dopasowujgce
impedancje réznych urzadzeh do impedancji kabla U/UTP. Kazda rozbudowa okablowania
strukturalnego powinna byé wykonywana wylgczne przez autoryzowanych instalatorow danego
producenta.

11. Obmiar robot

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Rob6t oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materialbw. Obmiar Rob6t obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania rob6t, pomiedzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru.

Jednostkg obmiarowg jest:

a) dlarozdzielnic — 1kpl.

b) dla stupéw oswietleniowych, wysiegnikow, ztacz izolacyjnych, aparatury — 1szt. lub 1kpl.
c) dla urzadzen, opraw i aparatury — 1szt. lub 1kpl.

d) dla linii kablowych, rur ochronnych, bednarki — 1mb.

12. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
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wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw
poszczegolnych przewodow, instalacji, urzgdzen oraz muf kablowych.

i prébnym  uruchomieniem

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegélnosci:

. instalacje oswietleniowe pomieszczen,
. instalacje gniazd wtykowych,

. instalacje zasilajgce odbiorniki jedno- i tréjfazowe z zainstalowanymi na state odbiornikami,
. instalacje o$wietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego,

. instalacja wyréwnawcza,
. instalacja uziemiajgca,
. urzadzenia rozdzielcze i zasilajace,

. odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci ich

podtgczenia do instalaciji.
. linie kablowe,
. oprawy oswietleniowe zewnetrzne,
. stupy oswietleniowe,

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakonczona sporzgdzeniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Odbidr robét budowlanych wykona¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych w zakresie instalacji

elektrycznych.

Przejecia Robét nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Rob6t moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiaréw, jak roéwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg Wykonawczg, a takze

obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przedtozy¢ dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami

i pomiarami. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

. kompletng dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajgca sie z poszczegélnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

. protokoty, badania i pomiary,

. instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.
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13. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i p rac towarzysz gcych

. roboty tymczasowe — nie dotyczy;

. prace towarzyszgce (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogélnej cenie zakresu robét elektrycznych.

14. Podstawa ptatno_Sci

. Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1kpl. tablic.

. Podstawe platnosci stanowi montaz 1szt. aparatury elektrycznej (gniazdka, tgcznika,

przycisku, oprawy itp.).

. Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1kpl. stupa oswietleniowego, oprawy oswietleniowej,

wysiegnika.

. Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb przewodu, kabla, bednatki.
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15. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi

normami i przepisami:

Lp. Rodzaj i numer dokumentu Tytut dokumentu
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r.
L (Dz. U. z 2017r. poz. 1332 z p6zniejszymi zmianami) Ustawa Prawo Budowlane
Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury . . . o .
o w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
2. 2 12 kwietnia 2002r. odpowiadac budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2015r. poz. 1422 z p6zniejszymi zmianami) P y y
Rozporz adzenie Ministra Transportu,
3 Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegOlowego zakresu i formy projektu
' z 25 kwietnia 2012r. budowlanego
(Dz. U. z 2012r. poz. 462 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporz adzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
4. Z 2 wrzesnia 2004r. projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
(tekst jednolity - Dz. U. 2013r. poz. 1129) robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Rozporz gdzenie Ministra Infrastruktury . . . S
i w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
> Z dnia 6 lutego 2003r. konywania rob6t budowlanych
(Dz. U. z 2003r. Nr 47 poz. 401) wykony Y
Rozporz adzenie Ministra Spraw Wewn etrznych
6 | Administracji w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprez masowych
' z 10 stycznia 2011r.
(Dz. U. z 2011r. Nr 16 poz. 73)
7 PN-EN 1246412012 S\{Vllat}o i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy -- Czesc¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach
8 PN-EN 12464-2:2014 S\(Vllat’ro i odwietlenie - Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz
9. PN-EN 12193:2008 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie w sporcie
10. | NSEP-E-004:2014 Elelftroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
11. | PN-HD 60364-4-41:2017 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$c¢ 4-43:
12. | PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
prgdem przetezeniowym
13. | PN-EN 62676-4:2015 Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach — Cze$c¢ 4: Wytyczne stosowania




